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Protectii pe curent continuu:
- sigurante fuzibile de 16A per string PV
- descarcator la supratensiune 1000V DC per string PV
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|Revizia nr./Data:

” Obiectul reviziei: ”

|Verificator M.LP.T.L.

Semnatura: |

| Nume | Semnatura | Cerinta | Referat / Expertiza nr. / Data

Proiect:

Eficientizarea consumului de energie electrica la UAT Comuna Batrani, Judetul Prahova, prin instalarea
de panouri solare fotovoltaice

Beneficiar:

COMUNA BATRANI, JUDETUL PRAHOVA

Proiectant instalatii:

Sediu social: B-dul Iuliu Maniu nr. 244G, bl.5,
sc. B, ap. 91, Sector 6, Bucuresti

CUI 41565878, 140/11299/2019

e-mail: eagleenergygroup@gmail.com

S.C. EAGLE ENERGY GROUP S.R.L. Ny =AGL =

=N=REY GROUP

TITLU
PLANSA

Data: 05/2025 PLANSA NR. :
Revizie: 0
01/2025
Scara: %

SCHEMA TABLOU CC - Sala

Nr. Proiect:
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: String 3 Tablou electric de protectie c.c. Invertor trifazat 20 kW }
: String 1 String 2 Invertor 1 . }
| Invertor 1 Invertor 1 rﬂ%— |
| Modul 1 = ( - . |
| W o | | MYYM 5x10mmp |
|
| Modul 2 -z pe MDD V7//44 A:
: LS AC v 777 |
| O 0 O O O O |—| Z H__ Z |
| C |
| |
| |
i |
|
: Instalatia fotovoltaica compusa din: | }
| - invertor 1 = 3 stringuri alcatuite din: —_— B |
: B e 13 panouri fotovoltaice 500W —_ }
| e 13 panouri fotovoltaice 500W |
: e 14 panouri fotovoltaice 500W }
: - Cablu solar 1 x 6 mmp }
I |
| |
| |
I |
I |
| |
|
' Tablou electric general |
i BMPT :
| ii i i ie inj ta / |
: Protectii consumatori Contorizare energie injecta |
| I consumata retea TC 200/5A |
I |
| l |
| |
| + |
| — |
| MYYM 5x10mmp |
| TC 250/50mA |
| — L/ Int. Mag. | P c
| C mn’ Term |
' Int. Mag. - — . > |
| r I=10A /4P Limitator (eventual) 1=40A |
i > Term. kWh Id i
| 1=40A o — |
| Id |
I |
| |
| |
| g KWh |
| |
| — 1 |
| Retea electrica de contorizare energie injectata / _—
| distributie a OD consumata retea |
| SMART METER DTSU666-H |
| { |
' { \ \
i ;‘IJ 1\ }
| | ] }
| | [ |
| | | |
| /! \
| \‘\‘ Il |
| \\ \
| D \ D
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i — |Revizia nr./Data: || Obiectul reviziei: || Semnatura: | ﬁ:
| |
| |
|
| | | | | | Il
i |Verificator M.L.P.T.L. | Nume | Semnatura | Cerinta | Referat / Expertiza nr. / Data | i
| |
| |
| <L A - . |
i Proiect: Eficientizarea consumului de energie electrica la UAT Comuna Batrani, Judetul Prahova, prin instalarea |
. . . |
| de panouri solare fotovoltaice E
| . |
|
| . . v A |
| Beneficiar: COMUNA BATRANI, JUDETUL PRAHOVA |
i Reglaje invertoare |
: F. protectie Val. Temporizare (s) Sediu social: B-dul Iuliu Maniu nr. 244G, bl.5, i
Functia d techi . . - o = . B, ap. 91, Sector 6, Bucuresti
| de tensiune treapta | | 2645V 0.5 Proiectant instalatii: || S-C. EAGLE ENERGY GROUP S.R.L. ) ﬁﬁaga%@ I 461265878,634%;112;5;5315; |
: Functia de protectie de] e-mail: eagleenergygroup@gmail.com }
| tensiune treaptall |195.5V 3.2 ‘
| i i . . |
| _— Functia de Proectiede| ) iz 05 Data: 05/2025 | PLANSANR.: —
| D o oA ot string PV Functia de protectie de =) Revizie: 0 |
- 1
|  Geacarcator 3 spratsnsine 1000V ocper sing PV frecventa freapia Il | 4751z | 05 = Z SCHEMA MONOFILARA CEF - Sala - Prae | 012025 |
| n n A A . : \
i Protectii pe curent alternativ: Funcr:’:z)?teeﬁ;?s?]ce“e ¢ 283V 603 . e U\b EAGLE ‘?"( Scara: % I E 0 7 b }
: - siguranta megneto-termica 40 A Exista protectie externa pentru functionare insulara Desenat - in Teodor Nichiforoiu i‘{”‘ W ) = F i
: F . : ing. Ichiforoi ol aGy GROUP Faza: PTE |
| Proiectat : ing. Teodor Nichiforoiu \E /P | |
i Verificat : ing. Daniel Petre L R | | i
| fSef proiect : ing. Daniel Petre TER |
|
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— |Revizia nr./Data: || Obiectul reviziei: || Semnatura: | —
|
| | | | | | -
|Verificator M.L.P.T.L. | Nume | Semnatura | Cerinta | Referat / Expertiza nr. / Data | i
|
|
Proiect: Eficientizarea consumului de energie electrica la UAT Comuna Batrani, Judetul Prahova, prin instalarea i
E ) de panouri solare fotovoltaice E i
LEGENDA: |
|
B - Tablou electric general de distributie (TGD) Beneficiar: COMUNA BATRANI, JUDETUL PRAHOVA i
|
E - Tablou centrala electrica fotovoltaica (T-CEF) Sediu social: B-dul Tuliu Maniu nr, 244G, bl.5, i
[ [ ji: || S.C. EAGLE ENERGY GROUP S.R.L. Sy SHGLE Curatsessrs, oo |||
B - veror30 kW (NY) Proiectant instalatii sl o] | I
) Data: 05/2025 | PLANSANR.: ||
<C — |

5 .
e 2 Plan situatie proiectata - Scoal a Revidle: 0 i
23 28 "’f,,( Nr. Proiect:| 01/2025 |

o & »)

VYA A\ Scara: % IEO02c i
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— |Revizia nr./Data: || Obiectul reviziei: || Semnatura: | ﬁ:
LEGENDA: | | | | | ]

|

|

|:| _ Panou fotovoltaic Longi Solar 500 W LR5-66 HIH 500 M |Ver|f|cator M.L.P.T.L. | Nume | Semnatura | Cerinta | Referat / Expertiza nr. / Data | i
. |

) Cablu solar string nr.1 Proiect: EflClentlzafea consumului d_e energie electrica la UAT Comuna Batrani, Judetul Prahova, prin instalarea |

E de panouri solare fotovoltaice E
- Cablu solar string nr.2 - . |
Beneficiar: COMUNA BATRANI, JUDETUL PRAHOVA |

|

- Cablu SOIar String nr'3 Sediu social: B-dul uliu Maniu nr. 244G, bl.5, i
Proiectant instalatii: || S.C. EAGLE ENERGY GROUP S.R.L. Sy S06LZ T 1565878, 140/11299/2019 |

- Cablu Solar St”ng nr4 e-mail: eagleenergygroup@gmail.com i

- Data: 05/2025 PLANSA NR. : [J—
_ i 5 — |

Cablu solar string nr.5 e 2 Plan situatie string-uri - Scoala géner; Revize: 0 i

B ; Cb‘ ""f,,( Nr. Proiect:| 01/2025 |

- Cablu solar string nr.6 U5 cpere 2\ Scara: % IE 03 ¢ |

F Desenat : ing. Teodor Nichiforoiu "Gk ey grOUR , F
Proiectat : ing. Teodor Nichiforoiu \\; /" * Faza: PTE |

Verificat : ing. Daniel Petre N 5 |
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| Revizia nr./Data: Obiectul reviziei: Semnatura:

|Verificator M.L.P.T.L. Nume | Semnatura | Cerinta | Referat / Expertiza nr. / Data

Proiect: Eficientizarea consumului de energie electricd la UAT Comuna Batrani, Judetul Prahova, prin instalarea

E ' de panouri solare fotovoltaice E
LEGENDA: Beneficiar: COMUNA BATRANI, JUDETUL PRAHOVA
- Panou fotovoltaic Longi Solar 500 W LR5-66 HIH 500 M ST B T T IS S,
_ Proiectant instalatii: || S.C. EAGLE ENERGY GROUP S.R.L. 5 SAGLS gL eh gL
—_— - Sina structura e-mail: eagleenergygroup@gmail.com
_ Data: 05/2025 PLANSA NR. : |Jl—
. - Clema de mijloc o izie: |
: e 2 Plan amplasare structura - Scoa la Revidle: 0 i
N . t = é Cp‘ "f',,,( Nr. Proiect:| 01/2025 |
- ema de capa /PP Scara: % IEO4c||
F Desenat : ing. Teodor Nichiforoiu "t 2y grOUR , F
Proiectat : ing. Teodor Nichiforoiu \\; 2 * Faza: PTE i
Verificat : ing. Daniel Petre N N |
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|
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Revizia nr./Data:

|| Obiectul reviziei:

Verificator M.L.P.T.L.

| Nume | Semnatura |

Cerinta

Referat / Expertiza nr. / Data

Semnatura: |

Proiect:

de panouri solare fotovoltaice

Eficientizarea consumului de energie electrica la UAT Comuna Batrani, Judetul Prahova, prin instalarea

Beneficiar:

COMUNA BATRANI, JUDETUL PRAHOVA

Proiectant instalatii:

S.C. EAGLE ENERGY GROUP S.R.L.

7 SAGL

Sediu social: B-dul Iuliu Maniu nr. 244G, bl.5,

SNZAGY GROUP

sc. B, ap. 91, Sector 6, Bucuresti
CUI 41565878, 140/11299/2019

e-mail: eagleenergygroup@gmail.com

Data: 05/2025 PLANSA NR. :
=ty . Revizie: 0
ez Detaliu amplasare structura - Scoala ala :
23 Z SN Nr. Proiect: |  01/2025
o & <

(TN A\ Scara: % IEO5c
Desenat : ing. Teodor Nichiforoiu 17 ouf ,
Proiectat : ing. Teodor Nichiforoiu \%\ o1 * Faza: PTE
Verificat : ing. Daniel Petre NG
Sef proiect : ing. Daniel Petre ; ’ | |
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Invertor trifazat 30 kW

\\ Revizia nr./Data: Obiectul reviziei: Semnatura:
N\ N A ' Verificator M.L.P.T.L. Nume Semnatura Cerinta Referat / Expertiza nr. / Data
\\ Proiect: Eficientizarea consumului de energie electricd la UAT Comuna Batrani, Judetul Prahova, prin instalarea
) de panouri solare fotovoltaice
Beneficiar: COMUNA BATRANI, JUDETUL PRAHOVA
orotectant instalatii: 15.C. EAGLE ENERGY GROUP SR.L I e
roiectant instalatii: L. R.L. il ‘cux 4‘1565878, 140%1299/‘2019
e-mail eagleenergygroup@gmail.com
Protectii pe curent continuu:
X L . : 202! L
- sigurante fuzibile de 16A per string PV o« Eat?, . 05/00 > | PLANSANR
- descarcator la supratensiune 1000V DC per string PV =22 SCHEMA TABLOU CC - Scoala gefier cvize:
=] é Cv‘ T Nr. Proiect:| 01/2025
S EACGLE 5 Scara: % IE 06 C
Desenat : ing. Teodor Nichiforoiu ™ ou )
Projectat : ing. Teodor Nichiforoiu = e P Faza: PTE
Verificat : ing. Daniel Petre N\ K
ffSef project ing. Daniel Petre Fespr |




—— Sting 6 Tablou electric de protectie c.c. Invertor trifazat 30 kW [ ]
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- Cablu solar 1 x 6 mmp }
|
MYYM 5x16mmp }
nm |
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electric T-CEF BMPT |
\
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- \
%/ |_ Contorizare energie injectata / }
I. 7 ggﬁgﬁ«g;oR CcuU l consumata retea i
\ PROTECTIE 1=10A /4P i
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C IF Int. Mag. C i
TC 200/5A 1=10A / 4P \
> Term. I':I }
7 1= 63A usoL | = \ |
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|
Id I':I nt. Mag. |
> Term. |
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Regiaje mvertoars Verificator M.L.P.T.L. Nume Semnatura Cerinta Referat / Expertiza nr. / Data i
F. protectie Val. Temporizare (s) — - - — — — ‘
Functia de protectie | 2645 v o8 Proiect: Eficientizarea consumului de energie electricé la UAT Comuna Batrani, Judetul Prahova, prin instalarea %
E de tensiune treapta | : - de panouri solare fotovoltaice |
Funcfia de Profeche del \
tensiune treapta Il [195.5V 3.2 |
Functia de protectie de Beneficiar: COMUNA BATRANI, JUDETUL PRAHOVA |
p— ry— frecventa treapta | 52 Hz 0.5 ’ }
rotectil pe curent continuu: |
- sigurante fuzibile de 16A per string PV F%Jrféfél‘llgr?t% lt)rl’gaf%(t:afl ﬁ’ild 475 H 05 Sediu sodal: B-aul Tulu Maniu 1. 244G, 515, i
- descarcator la supratensiune 1000V dc per string PV B z . i H e sc. B, ap. 91, Sector 6, Bucuresti
- Protectie externa antiinsularizare Schrack URNA 0345 Proiectant instalatii: (| S.C. EAGLE ENERGY GROUP S.R.L. CUL 41565678, 140/11299/2019 |
Functia de protectie de 253V e-mail: eagleenergygroup@gmail.com |
Protectii pe curent alternativ: max tensiune 603 |
— - siguranta megneto-termica 50 A - — - - Data: 05/2025 PLANSA NR. : ‘
Exista protectie externa pentru functionare insulara 5 5() Revizie: 0 }
=4 SCHEMA MONOFILARA CEF - Sco. - }
23 Cv Nr. Proiect: | 01/2025 |
a ~
O CaclE Scara: % IE 07 Cc i
F Desenat : ing. Teodor Nichiforoiu 1”4 |
Proiectat : ing. Teodor Nichiforoiu \E ey I Faza: PTE i
Verificat : ing. Daniel Petre A\ S K |
ffSef proiect : ing. Daniel Petre |
|
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EAGLE ENERGY GROUP SRL
Sediul Social: Bulevardul Tuliu Maniu, nr. 244G, bl.
5, sc B, ap 91, sector 6, Bucuresti

CUI: RO41565878 \§% EHG'—E

Nr. Registrul Comertului: J40/11299/2019 =N=RGY GROUF
Atestat ANRE: 16276/ 24.08.2020

Telefon: 0727 438 123

E-mail: contact@eagleenergygroup.ro

PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE (P.T.E.)

EFICIENTIZAREA CONSUMULUI DE ENERGIE ELECTRICA
LA UAT COMUNA BATRANI, J UDETUL PRAHOVA, PRIN
INSTALAREA DE PANOURI SOLARE FOTOVOLTAICE

Beneficiar: Comuna Béatrani, Judetul Prahova

2025



Verificator atestat MLPAT pentru exigentele Ie Referat Nr #031 din 05.06.2025
in baza certificatului nr. 10864 din 2022 conform registrului de evidenta
Dr. Ing. Lucian-Vasile ENE Specialitatea: Instalatii electrice

REFERAT

privind verificarea de calitate la cerintele Ie (A,B,C,D,E si F) a proiectului nr. 01/2025
EFICIENTIZAREA CONSUMULUI DE ENERGIE ELECTRICA LA UAT COMUNA BATRANI,
JUDETUL PRAHOVA, PRIN INSTALAREA DE PANOURI SOLARE FOTOVOLTAICE

FAZA PTE

1. Date de identificare:
Proiectant Eagle Energy Group SRL
Beneficiar Comuna Batrani, Judetul Prahova

Lucrarea se verifica, conf. Legii 10/1995, privind calitatea in constructii in sensul urmatoarelor
cerinte esentiale, cu referire la instalatiile electrice:

a) rezistentd mecanica si stabilitate;

b) securitate la incendiu;

¢) igiend, sandtate si mediu;

d) sigurantd 1n exploatare;

e) protectie impotriva zgomotului;

f) economie de energie si izolare termica.
g) utilizare sustenabila a resurselor naturale.

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei:

Proiectul trateaza: Realizarea a trei centrale electrice fotovoltaice montate pe acoperisul a trei cladiri.

3. Documentele care se prezinta la verificare:

Memoriu tehnic elaborat de proiectant in care se prezinta solutiile adoptate pentru respectarea cerintei verificate
Caietul de sarcini

Program control calitate, liste de cantitati (conform formularelor F3)

Plansele desenate (conform borderou) in care se prezintd solutia propusa si detaliile de executie

4. Concluzii si recomandari:

In urma verificarii se considera proiectul corespunzator, ssmnandu-se si stampilandu-se conform

indrumatorului, documentatia primita, fard observatii
(3ex)

\ Am primit Am predat P = \

Investitor / Pfoiectant, B Verificator tehnic a;&;éfé}t/MLPAT Y L3N ‘

i - Dr. Ing. LUCIAN,{VAS}EENE RPN
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MINISTERUL DEZVOLTARII, LUCRARILOR
PUBLICE SI ADMINISTRATIEI

CERTIFICAT
DE ATESTARE
TEHNICO - PROFESIONALA

DR T T T

L —

a =

In aplicarea dispozitiilor art. 21 alin. (1) din Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii,
republicata, cu modificarile §i completarile ulterioare;

urmare cererii inregistrati la Ministerul Dezvoltirii, Lucririlor Publice si Administratiei cu
nr. 577/ 2022 si promovirii examenului organizat conform Procedurii de atestare tehnico-
profesionald a verificatorilor de proiecte si a expertilor tehnici aprobata prin Ordinul MDLPA J
nr.817/2021, cu modificarile i completarile ulterioare, in sesiunea ITULIE 2022 f
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De profesie: ing.
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Obiectiv: Eficientizarea consumului de energie electricd la UAT Comuna Bitrani, Judetul
Prahova, prin instalarea de panouri solare fotovoltaice.

Adresa: Comuna Batrani, Judetul Prahova
Beneficiar: Comuna Batrani, Judetul Prahova

Proiectant: EAGLE ENERGY GROUP SRL

Faza de proiectare: PTE

Numar proiect: 01/2025
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CUPRINS
CONTINUT CADRUL AL PROIECTULUI TEHNIC DE EXECUTIE
Conform HG 907/2016

CAPITOLULI: A. PARTI SCRISE

S —

SECTIUNEA I: Memoriu tehnic general

1. Informatii generale privind obiectivul de Investitii
1.1. Denumirea obiectivului de investitii
1.2. Amplasamentul

1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat(d), 1n condifiile legii, studiul de
fezabilitate/documentatia de avizare a lucrarilor de interventii

1.4. Ordonatorul principal de credite

1.5. Investitorul

1.6. Beneficiarul investitiei

1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de executie

2. Prezentarea scenariului/optiunii aprobat(e) in cadrul studiului de fezabilitate/documentatiei de
avizare a lucrarilor de Interventii

2.1. Particularitati ale amplasamentului, cuprinzand:
a) descrierea amplasamentul;

b) topografia;

¢) clima si fenomenele naturale specifice zonei,

d) geologia, seismicitatea;

e) devierile si protejdrile de utilitati afectate;

f) sursele de apa, energie electricd, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrdri definitive si
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provizorii;

g) cdile de acces permanente, caile de comunicatii si altele asemenea;

h) caile de acces provizorii;

1) bunuri de patrimoniu cultural imobil. },/‘f',’
2.2. Solutia tehnica cuprinzand: { { ‘
a) caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investi;ii;\:‘\
b) varianta constructiva de realizare a investitiei;

c) trasarea lucrarilor;

d) protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier;
e) organizarea de santier.
SECTIUNEA II: Memorii tehnice pe specialitati

a) Memoriu de arhitecturd - contine descrierea lucrarilor de arhitectura, cu precizarea echiparii si
dotarii specifice functiunii

b) Memorii corespondente domeniilor/subdomeniilor de constructii

¢) Memoriu instalatii electrice

SECTIUNEA I11: Breviare de calcul

SECTIUNEA 1IV: Caiete de sarcini

SECTIUNEA V: Graficul general de realizare a investitiei publice (formularul F6)
CAPITOLUL II: B. PARTI DESENATE

CAPITOLUL III: C. DETALII DE EXECUTIE
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CAPITOLULT: A. PARTI SCRISE /
SECTIUNEA I: 11/
Memoriu tehnic general (\{ l’ ~ ( A,
1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVEST]\{H\\\' ::;// {,,,.'

1.1. Denumirea obiectivului de investitii:

Eficientizarea consumului de energie electrica la UAT Comuna Batrani, Judetul Prahova,
prin instalarea de panouri solare fotovoltaice.

1.2. Amplasament:
Dispensar - Batrani, nr. cadastral 21680-C1, Prahova;
Sala de dans - Batrani, nr. cadastral 21697-C1, Prahova;

Scoala - Batrani, nr. cadastral 21931-C1 , nr. cadastral 21931-C2, Prahova.

1.3.  Actul administrativ prin care a fost aprobata executarea documentatiei (proiect tehnic
de executie — PTE):

Hotararea Consiliului Local al Comunei Batrani, privind aprobrarea Studiului de Fezabilitate
(S.F.) nr. 082/2023 pentru obiectivul de investitie “Eficientizarea consumului de energie electrica la
UAT Comuna Batrani, Judetul Prahova, prin instalarea de panouri solare fotovoltaice”.

1.4. Ordonatorul principal de credite:

Comuna Batrani, Judetul Prahova

1.5. Investitorul

Comuna Batrani, Judetul Prahova

1.6.  Beneficiarul investitiei:

Comuna Batrani, Judetul Prahova
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1.7. Elaboratorul PTE:
S.C. EAGLE ENERGY GROUP S.R.L.

2. PREZENTAREA SCENARIULUI/OPTIUNII APROBAT(E) IN CADRUL STUDIULUI
DE FEZABILITATE/DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A LUCRARILOR DE
INTERVENTII - '

/4

/)

Scenariul tehnico-economic aprobat prin Studiul de Fezablhrate presu
energiei electrice cu 1 modul generator fotovoltaic de 60 kWp putere 1us}a¥2rta % il
invertoare de nalta eficienta de 10, 20 si 30 kW, putere instalata nomlne\i afurnizan
direct la parametri retelei joasa tensiune — 0.4 kV, utilizdnd panouri de 5 ®0 W/ bucata

2.1. Particularititile amplasamentului, cuprinzand: NG 2 J
a) Descrierea amplasamentului ==

Comuna Batrani se afla in depresiunea Starchiojd, la poalele Muntelui Zmeurat inalt de 1.100
m in zona Carpatilor de Curbura. Principalele zone locuite se afld in valea paraului Batraneanca, satul
Batrani fiind asezat in vale, iar Poiana Mare, In zona mai 1naltd. Este strabatuta de soseaua judeteana
DJ102L, care o leaga spre sud-vest de Posesti, iar spre est de Starchiojd si mai departe in judetul
Buzau de Chiojdu si Catina.

Suprafata ocupata: lucrarile proiectate sunt pe acoperisul cladirilor Dispensar, Salon de dans
si Scoala Generala, ne mai fiind necesard ocuparea unei suprafete suplimentare de teren.

Acoperigurile cladirilor mentionate anterior au inclinatii, orientari si suprafete diferite.
Acestea sunt realizate din tabla ondulata.

b) Topografia terenului
Pentru pozarea supraterana a cablurilor nu sunt necesare lucrari de sapatura manuala pe terenul
apartinand solicitantului. Cota terenului natural este aproximativ constanta.
¢) Clima si fenomenele naturale specifice zonei
zona meteorologica: zona A (conf. fig. 2 din NTE 003/04/00)
zona de poluare: zona I slab
altitudine: <600 m
indice cronokeraunic (zona B): 115 ore/an (conf. fig. 3.4. din NTE 001/03/00)
indice izokeraunic (zona B): 44 zile/an (conf. fig. 3.5. din NTE 001/03/00)

o a0 bk wnh =

zona este accesibild in orice conditii meteo.
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d) Geologia si seismicitatea

In conformitate cu prevederile standardului SR EN 14688-2:2005 — “Cercetiri si incerciri
geotehnice. Identificarea si clasificarea pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare” si a
standardului G20-STAS 1243/74 “Terenuri de fundare, clasificarea si identificarea pdmanturilor”,
terenul pe care vor fi executate lucrarile se Incadreazad in categoria terenului normal. Terenul nu
prezintd denivelari accentuate si nu este expus in mod deosebit fenomenelor geologice sau hidrologice.

Din punct de vedere seismic, conform Codului P100-1/2013 cu harti de zonare seismica (intrat n
vigoare Tn Romania incepand cu anul 2014), hazardul seismic este descris de valoarea de varf a
acceleratiei orizontale a terenului ag (ag = 0,40 conf. fig. 3.1.) determinate pentru-intervalulunediu
de recurenta de referintd (IMR) corespunzator starii limita ultime si de perioadﬁ:de control ‘(coTt) Tc
a spectrului de raspuns exprimata in secunde (Tc = 1,6 s conf. fig.3.2.). Conform SR 111 O/ I= 1993
gradul de seismicitate este 8 pe scara MSK de intensitate seismica. f

Incircarea din zipada pe sol conform CR-1-1-3/2012, sk = 2 kN/m2. Pre{ uﬁea‘( dma ni

conform CR-1-1-4/2012, gb = 0,6 kPa. \\

e) Devierile si protejarile de utilitati afectate R . [V ?7{* < |

In zona in care se vor monta sistemele fotovoltaice nu s-au 1dent1ﬁcat\fﬁif\\l\ edllj/até/c/are
necesitd relocare sau protejare.

f) Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrari definitive si
provizorii

Nu este cazul;
g) Caiile de acces permanente, caile de comunicatii si altele asemenea
Amplasamentele actuale ale cailor de acces si de comunicatii se vor pastra.

Transportul materialelor si echipamentelor se va face cu mijloace de transport specifice,
amenajate corespunzator fiecarui material In parte, cu respectarea Codului Rutier si a legislatiei din
domeniu, aflate In vigoare.

Contractantul va trebui sd asigure starea existentd a drumurilor pe care le utilizeaza, precum
si repararea acestora in cazul deteriordrii datorita accesului cu utilaje grele la lucrare. Investitorul
trebuie sa aibd accesul liber la santier pe toatd perioada de executie si la toate punctele de lucru in
vederea verificarii calitatii lucrarilor si a stadiului acestora. Beneficiarul isi rezerva dreptul de a avea
un reprezentant permanent pe santier pe toatd durata lucrarilor.

Contractantul este rdspunzator pentru transportul tuturor materialelor, sculelor, utilajelor si
echipamentelor la si de la santier. De asemenea este rdspunzator pentru toate transporturile
manipularile si stocarile de materiale, echipamente si utilaje in cadrul santierului. Contractantul va
asigura semnalizarea rutierd corespunzatoare in cazul stationdrii mijloacelor de transport sau a
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utilajelor pe partea carosabild, precum si a lucrarilor ce se executd in zona sau apropierea drumului si
care ar putea conduce la accidente.
Raspunzator de siguranta in zona drumurilor rutiere este executantul luctarilor. \
h) Caiile de acces provizorii ]
Nu este cazul. f
i) Bunuri de patrimoniu cultural imobil “\
Nu este cazul. \ \

2.2. Solutia tehnica cuprinzand: N2 ey’ /

N

a) Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de inve T\iﬁ'F;
Datele de productie ale panourilor:
- puterea maxima produsa: 10 kWp, 20kWp, 30kWp;
- factorul de putere cos ¢: 1

- tensiunea de utilizare: 400 V = 10 % (conform Standardului de performanta pentru serviciul
de distributie a energiei electrice si SR EN 50160:2011 — Caracteristici ale tensiunii in retelele
electrice publice de distributie)

- nu existd receptoare cu regim deformant si/sau dezechilibrat care sa inducd regimuri
deformante sau socuri.

Panouri fotovoltaice

Panourile fotovoltaice vor fi panouri de inalta - eficientd, cu celule de tip monocristalin, care
sa Indeplineasca cerinta de:

° putere nominala totala a sistemului de aproximativ 10 kWp si suprafata disponibild pe
acoperis de 200 mp pentru Dispensar;

° putere nominala totala a sistemului de aproximativ 20 kWp si suprafata disponibild pe
acoperis de 400 mp pentru Salonul de dans;

° putere nominala totala a sistemului de aproximativ 30 kWp si suprafata disponibild pe
acoperis de 600 mp pentru Scoala Generala.

Panourile fotovoltaice vor fi panouri monocristaline cu o putere nominald de 500 W si vor fi in numar
de:

° 20 pentru Dispensar;
° 40 pentru Salonul de dans;

° 60 pentru Scoala Generala.
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Structura metalica de suport este conceputd pentru instalarea pe acoperis tip tabla ondulata.

Sistemul fotovoltaic va fi prevazut cu un sistem propriu de protectic la fenomenele
atmosferice (montare dispozitive SPD in tablourile electrice si conductor aluminiu/cupru
echipotentializare structura).

Cablurile solare vor fi pozate pe structurile metalice, fixate prin intermediul um}%fete de
inalta rezistentd dinamica si UV pana la racordarea la tablourile de JT. - 7 h

/
Invertoarele sistemului fotovoltaic f :
\
\

Sistemele fotovoltaice vor fi compuse din:

° 1 invertor trifazat cu puterea de 10 kW cu o eficienta de pana la 9&6% (conf yénntele
Ordinului ANRE nr. 208/14.12.2018 actualizat) pentru Dispensar; ——

° 1 invertor trifazat cu puterea de 20 kW cu o eficienta de pana la 98,4% (conf. cu cerintele
Ordinului ANRE nr. 208/14.12.2018 actualizat) pentru Salonul de dans;

° 1 invertor trifazat cu puterea de 30 kW cu o eficienta de pana la 98,7% (conf. cu cerintele
Ordinului ANRE nr. 208/14.12.2018 actualizat) pentru Scoala Generala;

Sistemul fotovoltaic va avea o tensiune de intrare curent continuu de maxim 1000V pe partea
generatoarelor si o tensiune de iesire de curent alternativ din invertoare de 400V. Iesirea din invertor
va ajunge Intr-un tablou electric T-CEF, apoi plecarea va fi conectata la tabloul general al cladirii.

Tablou de distributie este racordat In TEG unde se injecteaza energia debitata de invertor.
Structura metalica de sustinere a panourilor fotovoltaice

Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe o structura din aluminiu.

Vor fi respectate toate cerintele structurale legate de greutatea ansamblului de module
fotovoltaice si de incarcdrile suplimentare generate de factorii meteorologici — vant, zapada, chiciura.

Structura va fi formata din sina, suruburi de otel inoxidabil pentru prindere, placa adaptoare
pentru suport tabla, piulite, suruburi, cleme de mijloc complet echipete si cleme de capat complet
echipate pentru panourile montate pe acoperis.
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Cablurile de curent continuu

Cablurile de curent continuu vor fi de constructie speciald, rezistente UV conform normelor
in vigoare si se vor utiliza pentru realizarea conexiunilor intre panouri si/sau invertoare. Se vor folosi
cabluri 1x6mmp rosu si negru. Y — N

/ 4
/
/f < /
f

Cablurile de curent alternativ (0,4 kV) (, [3 ( "
[ |3 S
| 2!
A

Cablurile de curent alternativ se compun din cablurile de ini\engOnectare,

nverfoatelor la

- ¢

tabloul electric general al cladirii. N\ e
. . 9 N - ‘:%,ﬂ// .
Sectiunile conductoarelor se vor determina astfel incat caderea totatd=de-tetSiune sa fie

conform standardelor.

La pozarea cablurilor se va tine cont de standardele privind raza maxima de curbura si
distantele dintre cabluri.

Tablouri electrice de conexiune a invertorului

Legatura dintre invertor si reteaua electrica internd a cladirii, respectiv tabloul electric general
unde se va conecta sistemul fotovoltaic, se va realiza prin intermediul unui tablou electric de
conexiuni special conceput.

Masuri de protectie impotriva tensiunii de atingere si de pas

Pentru asigurarea protectiei Impotriva tensiunii de pas si de atingere noile instalatii se vor lega
la priza de pamant existenta a cladirii.

In conformitate cu datele de intrare puse la dispozitie de beneficiar, necesarul de putere pentru
panourile fotovoltaice este asigurat prin instalatia existenta, nefiind nevoie de spor de putere. Astfel
alimentarea se realizeaza din BMPT de exterior prevazut cu intreruptor tripolar J.T. si contor electric
trifazat de energie electricd, punctul de delimitare fiind la bornele contorului.
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b) Varianta constructiva de realizare a investitiei

Pentru alegerea solutiei de instalatie a panourilor s-a tinut cont de situatia proiectatd in faza
preliminara si de cerintele impuse prin tema de proiectare cu respectarea politicilor tehnice ale
DISTRIBUTIE ENERGIE ELECTRICA ROMANIA.

Solutia pentru Dispensar consta in:

- Instalarea panourilor fotovoltaice pe structura metalica pe acoperis, pe o suprafatd de 200 mp
pusa la dispozitie de Beneficiar; puterea instalatd rezultatd in urma instalarii pano».rnor fotovoltaice
pe aceasta suprafatd va fi de 10 kWp (20 panouri de 500 Wp). »;4' \

- Pentru panourile fotovoltaice se va utiliza priza de pamant ex1ste'1ta a dadlru U condma ca
rezistenta de dispersie sa nu depaseasca 1 Q. f ," [ A

Lca;ula sé
va realiza transformarea tensiunii electrlce contlnue produse de 51stemwl de panourl tovoltalce in

tensiune alternativd joasa, de aceeasi frecventd cu cea a retelei electrlce de: msmb e cxmtemte.

/4
y

/

- Se va monta un tablou electric T-CEF, care va fi echipat cu 1ntrerupator\d@\A cogsﬁﬁﬁzétor
plecarii catre tabloului general TGD. Acesta va fi amplasat pe peretele cladirii, langa invertor, la
interior. Legatura T-CEF in TGD se va realiza in TGD-ul beneficiarului.

- Se va pleca cu un cablu din cupru tip MYYM 5x6 mmp din invertor la tabloul sistemului
fotovoltaic T-CEF, cablul dintre T-CEF si TGD va fi MYYM 5x6 mmp, plecarea spre TGD va fi
echipatd cu un Intrerupator 25A. Cablul se va poza in jgheab metalic nou/existent din incinta cladirii.

- Smart Meter-ul va fi alimentat din T-CEF prin intermediul unei sigurante 4P 10A, iar TC-urile
de 250/50 mA vor fi montate Tnaintea de intrupatorul general.

- Realizarea sistemului de management al energiei va fi setat sd functioneze conform cerintelor
si nevoilor DISTRIBUTIE ENERGIE ELECTRICA ROMANIA si sistemul de monitorizare care este
compus dintr-o serie de echipamente (circuite, masuri, control invertor) care monitorizeaza sistemul
fotovoltaic din punct de vedere al parametrilor electrici.

Solutia pentru Salonul de dans consta in:

- Instalarea panourilor fotovoltaice pe structurd metalicd pe acoperis, pe o suprafata de 400 mp
pusa la dispozitie de Beneficiar; puterea instalata rezultata in urma instaldrii panourilor fotovoltaice
pe aceasta suprafatd va fi de 20 kWp (40 panouri de 500 Wp).

- Pentru panourile fotovoltaice se va utiliza priza de pamant existentd a cladirii cu conditia ca
rezistenta de dispersie sa nu depaseasca 1 Q.

- Se va amplasa pe peretele cladirii, la interior, un invertor de 20 kW, prin intermediul caruia se
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va realiza transformarea tensiunii electrice continue produse de sistemul de panouri fotovoltaice in
tensiune alternativa joasd, de aceeasi frecventd cu cea a retelei electrice de distributie existente.

- Se va monta un tablou electric T-CEF, care va fi echipat cu intrerupator de 40A, corespunzator
plecarii catre tabloului general TGD. Acesta va fi amplasat pe peretele cladirii, langa invertor, la
interior. Legatura T-CEF in TGD se va realiza in TGD-ul beneficiarului.

- Se va pleca cu un cablu din cupru tip MYYM 5x10 mmp din invertor la tabloul sistemului
fotovoltaic T-CEF, cablul dintre T-CEF si TGD va fi MYYM 5x10 mmp, plecarea spre TGD va fi
echipatd cu un Intrerupator 40A. Cablul se va poza in jgheab metalic nou/existent din incinta cladirii.

- Smart Meter-ul va fi alimentat din T-CEF prin intermediul unei sigurante 4P 10A, iar TC-urile
de 250/50 mA vor fi montate inaintea de intrupatorul general.

- Realizarea sistemului de management al energiei va fi setat sd functioneze conform cerintelor
si nevoilor DISTRIBUTIE ENERGIE ELECTRICA ROMANIA si sistemul de monitorizar care este
compus dintr-o serie de echipamente (circuite, masuri, control invertor) care momtorlzea/a 51st mul
fotovoltaic din punct de vedere al parametrilor electrici. e o~

r < /

Solutia pentru Scoala Generala consta in: (\R ' ( '

de 600 fp

- Instalarea panourilor fotovoltaice pe structura metalica pe acoperls\ p\ o @upraf
pusa la dispozitie de Beneficiar; puterea instalata rezultatd in urma instalarii .\paqpurﬂer o‘fp;“v‘bit/a;}’ce
pe aceastd suprafati va fi de 30 kWp (60 panouri de 500 Wp). \\;\_ ’:///

- Pentru panourile fotovoltaice se va utiliza priza de pamant existentd a cladirii cu conditia ca
rezistenta de dispersie sa nu depaseasca 1 Q.

- Se va amplasa pe peretele cladirii, la interior, un invertor de 30 kW, prin intermediul caruia se
va realiza transformarea tensiunii electrice continue produse de sistemul de panouri fotovoltaice in
tensiune alternativa joasa, de aceeasi frecventd cu cea a retelei electrice de distributie existente.

- Se va monta un tablou electric T-CEF, care va fi echipat cu intrerupator de 63 A, corespunzétor
plecarii catre tabloului general TGD. Acesta va fi amplasat pe peretele cladirii, langa invertor, la
interior. Legatura T-CEF in TGD se va realiza in TGD-ul beneficiarului.

- Se va pleca cu un cablu din cupru tip MYYM 5x16 mmp din invertor la tabloul sistemului
fotovoltaic T-CEF, cablul dintre T-CEF si TGD va fi MYYM 5x16 mmp, plecarea spre TGD va fi
echipatd cu un intrerupator 63A. Cablul se va poza in jgheab metalic nou/existent din incinta cladirii.

- Smart Meter-ul va fi alimentat din T-CEF prin intermediul unei sigurante 4P 10A, iar TC-urile
de 250/50 mA vor fi montate Tnaintea de intrupatorul general.

- Realizarea sistemului de management al energiei va fi setat sd functioneze conform cerintelor
si nevoilor DISTRIBUTIE ENERGIE ELECTRICA ROMANIA si sistemul de monitorizare care este
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compus dintr-o serie de echipamente (circuite, masuri, control invertor) care monitorizeaza sistemul
fotovoltaic din punct de vedere al parametrilor electrici.

Tabloul electric T-CEF va fi montat pe peretele cladirii, 1anga invertor, la interior, conform
cerintei beneficiarului si va fi prevazuta cu legatura la priza de pdmant existenta a cladirii.

Invertorul si panourile fotovoltaice vor fi montate conform indicatiilor din manualele de instalare
furnizat de producatori.

Pentru pozarea cablurilor, se va avea grija ca in zona unde se realizeaza trecerea prin pereti a
cablurilor, sa se aduca la situatia initiald zona (in cazul in care existau strdpungeri anterioare)

Odata cu amplasarea invertorului si racordarea la retea a acestuia se va avea grija sa se limiteze
exportul de energie in retea pand se va aproba dosarul de prosumator si se vor instala contorul
bidirectional, astfel incat sa nu existe cheltuieli suplimentare. Se vor respecta instructiunile
producatorului referitoare la aceasta situatie.

¢) Trasarea lucrarilor = =

Prin trasare se realizeaza transpunerile planurilor de executle pe teren -4 formel si
dimensiunilor exacte ale lucrarilor ce urmeaza sa fie executate.

Trasarea va fi facutd in doua etape: f,f l' j ( ﬂ/
- fixarea reperelor in teren si a axelor, pe baza planului de srfuat&ie \e‘rapa cels
RN

beneficiar la predarea amplasamentului;

\
\

] /)
ta/de/ citre

- trasarea lucrarilor in detaliu, operatiune ce se face de cétre constrm ATCRYZS
ooy

Orice modificare a topografiei terenului de la data executarii pr01 /p ana la data

efectuarii pichetarii, se va solutiona numai cu avizul proiectantului.

Pentru trasare se vor folosi ca puncte de reper limitele proprietatii.

d) Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier;

Pe durata executiei lucrarilor pana la receptia la terminarea lucrarilor, executantului ii revine
obligatia de a proteja materialele si lucrarile realizate cu respectarea tehnologiilor de executie si a
prevederilor legislatiei in vigoare, in scopul asigurarii parametrilor proiectati si a calitatii lucrarilor.

Executantul este raspunzator de transportul materioalelor si echipamentelor cu mijloace de
transport specifice corespunzator fiecarui material in parte, cu respectarea legislatiei in vigoare.

Executantul trebuie sa asigure starea existenta a drumurilor pe care le utilizeaza, precum si
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repararea acestora in cazul deteriorarii datorita accesului cu utilaje grele.

e) Organizare de santier

Beneficiarul trebuie sa aiba accesul liber la santier pe toatd perioada de executie si la toate
punctele de lucru in vederea verificarii calitdtii lucrarilor si a stadiului acestora. Beneficiarul isi
rezerva dreptul de a avea un reprezentant permanent pe santier pe toata duratd lucrarilor. De
asemenea, beneficiarul poate conduce pe santier vizitatori sau inspectori din partea unitatilor tutelare.

Documentatia tehnicd pentru organizarea executiei lucrdrilor se intocmeste de catre
executant si trebuie sa cuprindd descrierea tuturor lucrarilor provizorii, pregatitoare si necesare in
vederea asigurarii tehnologiei de executie a investitiei, atit pe terenul aferent investitiei, cat si pe

= .=

=N=RGY GROUP

spatiile ocupate temporar in afara acestuia, inclusiv cele de pe domeniul public.

Pentru executarea lucrarilor proiectate nu sunt necesare lucrdri de organizare de santier.

-

r\ Sef proiect
I

.G -Daptiel PETRE
g eorge 9;1(16: PEL

&,
SUrest Y

Ing. Teodor Nichiforoiu

Proiectant

T —
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SECTIUNEA II:

Memorii tehnice pe specialitati

a) Memoriu de arhitectura
Nu este cazul.

b) Memorii corespondente domeniilor/subdomeniilor de constructii , 7
Nu este cazul. y \

¢) Memorii corespondente specialititilor de instalatii, cu precizarea echiparii si dofifii specifice
functiunii ey

Memoriu tehnic instalatii electrice

1. Informatii privind situatia actuala

Obiectivul principal preconizat a fi indeplinit prin realizarea investitiei este de reducere a
emisiilor de gaze cu efect de sera prin promovarea utilizarii energiei regenerabile. In momentul de
fatd pe amplasamentele studiate nu exista sisteme fotovoltaice instalate.

2. Informatii privind situatia proiectata

Solutia constructiva proiectata consta in instalarea a trei sisteme fotovoltaice in comuna
Batrani, Prahova.

Sistemele fotovoltaice vor avea urmatoarele puteri instalate:
- Pentru Dispensar: 10kWp;
- Pentru Salonul de dans: 20kWp;
- Pentru Scoala Generala: 30kWp.

Sistemele fotovoltaice se vor instala in Comuna Batrani, Judetul Prahova, 1n locatiile:
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e Dispensar - Batrani, nr. cadastral 21680-C1, Prahova;
e Sala de dans - Batrani, nr. cadastral 21697-C1, Prahova;

e Scoala - Batrani, nr. cadastral 21931-C1 , nr. cadastral 21931-C2, Prahova.

3. Descrierea solutiei tehnice proiectate p

'[,/‘ / " ﬂ/l
Sistemele fotovoltaice din Comuna Batrani, Judetul Prahovz&,’\ lo"}‘r( vea pa
cu o putere de S00Wp/buc. \ \7
1. Lucrari de realizare instalatie de utilizare: N et &
o Lucrari de constructii: \%_

- Montaj structura de sustinere panouri fotvoltaice, utilizand structura speciala
de instalare realizata din aluminiu pentru fiecare sistem fotovoltaic in parte;

- Montaj Panouri fotovoltaice pe structura mentionata;
o Lucrari de realizare tablou electric:

- Pentru realizarea alimentarii Dispensarului se va monta un tablou electric T-
CEF care va fi echipat cu intrerupator 254, corespunzdtor plecarii catre
tabloului general;

- Pentru monitorizarea productiei se va instala un Smart METER care va
comunica cu invertorul in vederea monitorizarii consumului de energie al
Dispensarului;

- Pentru realizarea alimentarii Salonului de dans se va monta un tablou electric
T-CEF, care va fi echipat cu intrerupator 40A, corespunzator plecarii cdtre
tabloului general;

- Pentru monitorizarea productiei se va instala un Smart METER care va
comunica cu invertorul in vederea monitorizarii consumului de energie al
Salonului de dans;

- Pentru realizarea alimentarii Scolii Generale se va monta un tablou electric T-
CEE care va fi echipat cu intrerupator 63A, corespunzator plecarii catre
tabloului general;

- Pentru monitorizarea productiei se va instala un Smart METER care va
comunica cu invertorul in vederea monitorizarii consumului de energie al Scolii
Generale;
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o Lucrari de instalatii electrice pentru realizarea instalatiei de utilizare:
- Pozare cabluri solare pentru realizarea stringurilor sistemelor fotovoltaice;

- Pozare cablu aerian MYYM 5x6 mmp, in lungime de 10 m, intre invertorul cu o
putere de 10kW si tabloul electric general;

- Pozare cablu aerian MYYM 5x10 mmp, in lungime de 10 m, intre invertorul cu
o putere de 20kW si tabloul electric general;

- Pozare cablu aerian MYYM 5x16 mmp, in lungime de 10 m, mtre mvertorul cu
o putere de 30kW si tabloul electric general; ) 4:, X\

- Realizare priza de pamant Rp > 4 Ohm pentru legarea ld pamaiz " T EG sia
sistemelor fotovoltaice (daca este cazul), >
/,

/
{/ | >
. o . ( ’ 7- /s
- Realizare conexiuni electrice; '\ D J
\ g / /i
- Alimentarea trifazata se va realiza conform indicatzz or de mai s sisteni TN~

S (3P+N+PE): conductoarele de faza si nul la\ borwe“\ Se ﬂ4atﬁorului,
conductorul PE la bare de PE; \\ Jowerr

- Tabloul electric T - CEF se va monta pe peretele cladirii, la interior, . langa
invertor,

- Tabloul electric T - CEF se va lega la pamdnt la priza existenta a cladirii,
conform instructiunilor din normativul 17, referitoare la sisteme fotovoltaice,
prin conductorul de PE, racordat la bara de echipotentializare (daca exista),

- Sistemul TN-S (separarea conductorului PEN in PE+ N) se va mentine in tabloul
electric T-CEF, prin echiparea cu intrerupdator automat 254 pentru Dispensar,
cu intrerupator automat 404 pentru Salonul de dans, cu intrerupator automat
634 pentru Scoala Generala;

- Racordarea cablului de alimentare si realizarea legaturilor la conductorul PE
la carcasa metalica.

2. Lucrari de setare si configurare invertoare

- Lucrari de setare si configurare invertoare.

Masuri de protectie a instalatiilor proiectate

Masuri impotriva supratensiunilor atmosferice si de comutatie

Intrucat instalatiile electrice sunt realizate din cabluri supraterane si panouri fotovoltaice,
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influenta supratensiunilor atmosferice si de comutatie va fi combatutd de prevederea pe circuitele
proiectate a SPD-urilor.

Masuri de protectie

Pentru toate categoriile de instalatii proiectate, masurile luate impotriva socurilor electrice din
cauza atingerii directe constau in legarea la pamant a tuturor partilor metalice ale instalatiilor care nu
fac parte din circuitul activ. Toate elementele metalice, care Th mod normalj,mi' sunt sub t(leh\éfibnc, dar
care pot ajunge sub tensiune accidental, in cazul unor defecte de izolagié; ' sé wor lega. obligatoriu la
prizd de pdmant a cladirii, cu Rp <4 Q. //s/ TN

T

(13 A
o . - o NG ERAL A J
Pentru efectuarea lucrarilor de mentenanta este necesara sepatar{:at circuitul

din panouri fotovoltaice prin montarea unui intreruptor general in tabl(\u\ul\electric
\\

\
W\

alinientare

Masuri de protectie la scurtcircuite si suprasarcind

e

Protectia la scurtcircuite si suprasarcind se va realiza prin intreruﬁi:‘émie{ﬁt?mé%ﬁ In=
25A pentru Dispensar, cu In = 40A pentru Salonul de dans, cu In = 63A pentru Scoala Generala,
cu protectie la suprasarcind (releu termic) si la scurtcircuit (releu electromagnetic), caracteristica C,
clasa A, montat in tabloul general al CEF (T-CEF).

Mdsuri impotriva poludrii din zond

Mediul inconjurdtor nu este poluant pentru instalatiile electrice proiectate. Instalatiile electrice
proiectate nu polueaza mediul inconjurator.

Pentru protectia mediului au fost prevazute masuri in vederea prevenirii poludrii solului si subsolului.

La terminarea lucrarilor de constructii-montaj executantul este obligat sa desfiinteze
eventualele depozite de materiale, sa transporte pamantul rezultat din sdpatura si celelalte materiale
rezultate din demontari, astfel ca Intregul traseu sa fie adus la starea initiald. De asemenea au fost
prevazute masuri pentru reducerea impactului asupra asezarilor umane prin alegerea amplasamentelor
si traseelor si marirea sigurantei de functionare a retelei.

Lucrérile ce fac obiectul protectiei mediului vor respecta prevederile legale.
» Instructiuni de exploatare si intretinere
a. Conditii privind exploatarea instalatiilor proiectate
Exploatarea instalatiilor electrice noi proiectate se va face cu personalul beneficiarului sau al
unei firme contractate.
Durata maxima de restabilire a alimentarii in cazul unor intreruperi neplanificate stabilitd de

comun acord cu operatorul de distributie este pana la remedierea defectiunilor in instalatiile
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operatorului de distributie.

Dimensionarea instalatiilor de alimentare cu energie electricd a consumatorului asigura
incadrarea parametrilor de calitate in limitele admise de SR-EN 50160/98 si a perturbatiilor
provocate de consumatori conform PE 143/94 si CEI 1000-2-2/90.

b. Masuri privind respectarea cerintelor de calitate

Calitatea constructiilor este rezultanta totalitdtii performantelor de comportare a acestora in
exploatare, in scopul safisfacerii, pe intreaga duratda de existentd, a exigentelor utilizatorilor si
colectivitatilor.

Exigentele privind calitatea instalatiilor si a echipamentelor se stabilesc si se realizeaza pe
baza de reglementari specifice domeniu de activitate.

Pentru obfinerea unor constructii de calitate sunt obligatorii realizarea si=menfinerea, pe
intreaga durata de existentd a constructiilor, a urmatoarelor cerinte funiféimentale aplicabile:

e Cerinta “A” Rezistenta mecanica si stabilitate

e Cerinta “B” Securitatea la incendiu

e Cerinta “C” Igina, sanatate si mediu Inconjurator

e Cerinta “D” Siguranta si accesibilitate in exploatare

e Cerinta “E” Protectie impotriva zogomotului

e Cerinta “F” Economie de energie si izolare termica

c¢. Masuri de securitate si siniatate in munca

La elaborarea documentatiei s-a avut in vedere legislatia specificd domeniului de activitate
referitoare la securitatea si sanatatea In munca. Prevederile legilor si normelor enumerate mai jos sunt
obligatorii atat pentru faza de executie cét si pentru exploatarea si interventiile ulterioare la utilajele,
echipamentele si instalatiile proiectate.

uuuuuu

Legea nr. 187/2012 si Normele metodologice de aplicare a Legii securitatii si sanatatii
in munca nr. 319/2006;

* HG 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sandtate pentru santierele
temporare sau mobile;

* Norme metodologice nr. 1425/2006 de aplicare a legii securitdii si sanatatii in munca
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modificata de HG nr. 955 din 8 septembrie 2010 si HG 1242 din 14 decembrie 2011;

* HG 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru locurile de
munca;

* HG 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate-pentru u‘cﬂiaarea de
catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca;

* HG 1146/2006 privind cerintele minime de securitate 51 /banatate in rrunua de catre

lucratori a echipamentelor de munci; I s

'y

* Instructiunile proprii de securitate 1n munca ale constructdrdlul

Executarea lucrarilor se va face in strictda conformitate cu Instruc\gumle propr

si sindtate in munci ale executantului si ale operatorului de distributie. ™ \\

Personalul executant va utiliza obligatoriu ,,Echipamentele tehnice” (masml instalatii,
aparaturd, dispozitive, unelte sau alte mijloace necesare in procesul muncii) si ,,Echipamentul
individual de protectie®, adecvate locului de munca si specificul lucrarilor executate.

Mijloacele de protectie utilizate trebuie s fie incercate conform reglementarilor in vigoare si
se vor utiliza numai in limita termenului de valabilitate inscris in buletinul de incercari si daca nu
existd dubii privind capabilitatea acestora de a satisface cerintele specifice, ca urmare a verificarii
vizuale la Inceputul activitatii zilnice sau Tnainte de fiecare utilizare.

Prezentul proiect prevede urmatoarele:

» folosirea de tehnologii si solutii conform normelor de securitate si sdnatate a muncii prin
a cdror aplicare sa fie eliminate riscurile de accidente si de imbolnaviri a persoanelor
participante la procesul de munca;

* alocarea mijloacelor financiare care sa asigure respectarea prevederilor normelor si
legislatiei de protectie si securitate a muncii, precum si actele normative specifice;

* lucrérile proiectate se vor executa in baza unei conventii de lucrari si a unui program de
lucrari intre operatorul de distributie si beneficiar in calitate de gestionar al instalatiilor;

* la executia si darea in exploatare a lucrarilor ce fac obiectul prezentei documentatii este
obligatorie aplicarea normelor de protectia muncii si prevazute de legislatia In vigoare;

* lucrarile 1n instalatiile existente sau in apropierea acestora se vor executa numai cu
scoaterea de sub tensiune in baza unui program stabilit cu operatorul de distributie;

* locurile de munca sau de depozitare a materialelor vor fi prevazute cu indicatoare de
Securitate si mijloace materiale de prevenire si stingere a incendiilor;

*la alegerea amplasamentului, a echipamentelor utilizate, a solutiei de executie a
investitiei, s-a urmarit reducerea la minim a riscurilor de poluare a factorilor de mediu,
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atat in perioada de executie a lucrarilor cat si in perioada de exploatare a noilor instalatii.

Prevederile legilor si normelor enumerate mai jos sunt obligatorii atat pentru faza de executie
cat si pentru exploatarea si interven‘,[iile ulterioare la utilajele, echipamentele §i instalatiile proiectate:

.....

nr.51/2012 si Legea nr.187/2012;

* H.G. nr.1.425 din 11 octombrie 2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de
aplicare a Legii securitatii si sandtdtii in muncd nr. 319/2006 — modificata si completata
de H.G. nr. 955/2010 si H.G. 1242/2011;

* Instructiunile proprii de securitate si sdnatate in munca ale constmctorulul \

In conformitate cu prevederile Legii securititii si sanatatii m munca . 310/2006
cap.IVObligatiile lucratorilor, lucratorii au urmatoarele obligatii: . 5/ Y

* sd utilizeze corect masinile, aparatura, uneltele, substantele @pehu‘gloase'
de transport si alte mijloace de productie; {\

* sd utilizeze corect echipamentul individual de protectie acordat \:‘ N l\" i

* sd nu procedeze la scoaterea din functiune, la modificarea, schlm\BaxsaJ @aﬁﬁrea
arbitrara a dispozitivelor de securitate proprii si sa utilizeze corect aceste dlsposmve,

* s3 comunice imediat angajatorului si/sau lucratorilor desemnati orice situatie de munca
despre care au motive intemeiate sa o considere un pericol pentru securitatea si sanatatea
lucratorilor, precum si orice deficientd a sistemelor de protectie;

* sd aduca la cunostinta conducatorului locului de munca si/sau angajatorului accidentele
suferite de propria persoana;

* sd coopereze cu angajatorul si/sau cu lucratorii desemnati, atat timp cat este necesar,
pentru a face posibila realizarea oricaror masuri sau cerinte dispuse de cétre inspectorii
de munca si inspectorii sanitari, pentru protectia sanatatii si securitatii lucratorilor;

* sd coopereze, atit timp cat este necesar, cu angajatorul si/sau cu lucratorii desemnati,
pentru a permite angajatorului sa se asigure cd mediul de munca si conditiile de munca
sunt sigure si fara riscuri pentru securitate si sdnatate, in domeniul sau de activitate;

* sa 151 insuseasca si sd respecte prevederile legislatiei din domeniul securitdtii si sanatatii
in munca si masurile de aplicare a acestora;

* sa dea relatiile solicitate de catre inspectorii de munca si inspectorii sanitari.

Executarea lucrarilor din prezenta documentatie se va face in conformitate cu respectarea
indicatiilor date prin prescriptiile si normativele republicane care nu au fost mentionate mai sus, dar
care sunt 1n vigoare la date executiei lucrarilor si au legdturd directa cu acest gen de lucrdri.
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Inainte de Inceperea lucrarilor executantul va lua legatura cu personalul de exploatare al
operatorului de distributie si va lucra pe baza autorizatiilor de lucru scrise, care vor specifica
instalatiile din apropiere precum si masurile de securitate a muncii ce trebuie luate.

Pentru buna desfasurare a lucrdrilor, seful de lucrare are obligatia de a instrui personalul
executant asupra conditiilor de lucru. De asemenea trebuie sd vegheze pentru ca utilajele folosite sa
fie conduse si manevrate de catre muncitori autorizati, iar lucrul echipei cu deserventi de utilaje sa se
faca pe baza unor reglementari precise.

Executarea unor lucrdri sau/si manevre de catre personalul delegat apartindnd unei unitati de
exploatare 1n instalatiile altei unitati de exploatare trebuie sa se facd numai pe baza conventiilor de
exploatare. Se vor respecta masurile tehnice si organizatorice la executarea lucrarilor, in instalatiile
electrice din exploatare, cu scoaterea acestora de sub tensiune, prevazute in Instructiunea proprie de
securitate si sdnatate Tn munca.

d. Categoria de importanta a constructiei

In conformitate cu Legea nr. 10/1995 (actualizati si republicatd) calculul de stabilire a
Categoriei de importantd a constructiei conform Regulamentului MLPAT Ordin nr. 31/N din
2.10.1995, din care reiese investitia proiectatd: ““ Eficientizarea consumului de energie electrica la
UAT Comuna Batrani, Judetul Prahova, prin instalarea de panouri solare fotovolteuce ” se Mreaza
in categoria de importantd a constructiei “C - NORMALA”. V5>

e. Normative, standarde, legi obligatoriu a fi respectate la exeqﬁtja-l,dérar' 0
Cadru legislativ aplicabil: I [ ( A

9./
* NTE 009/10/00 - Regulament general de manevre in 1nsta1@t11 e}ectrl e,|inlocuieste PE
118/92 '

* ORD. ANRE 35/2002- Normativ tehnic de reparatii la echlp&m%tew 51 }sia’Iatnle
energetic inlocuieste PE 016/96.

* PE 003/84 - Nomenclatorul de verificari, incercari si probe privind montajul, punerea
in functiune si darea in exploatare a instalatiilor electrice.

* FT-4/93 - incercari, verificari si masuratori executate la cablu.

* Legea nr. 13/2007—Legea energiei electrice, actualizata cu completarile si modificarile
in vigoare.

* Legea 265 /2006—Pentru aprobarea O.U. 195/2005 privind Protectia Mediului.
» Legea 319/2006 Legea securitdtii in munca.
* HG 621/2005 Gestionarea ambalajelor si deseurilor de ambalaje.

* HG 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul cadru al documentatiilor
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tehnicoeconomice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri
publice.
* PE 116/95: Normativ de Incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice.

*NTE 401/03/00: Metodologie privind determinarea sectiunii economice a
conductoarelor in instalatii electrice de distributie 1 - 110 kV (inlocuieste PE 135/91).

* 1.RE-1p30-88: indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant.

* NTE 007/2006: Normativ pentru proiectare si executare a retelelor electrice in
cablu( inlocuieste PE 107/95 ).

* NTE 005/06/00: Normativ privind metodele si elementele de calcul al sigurantei in
functionare a instalatiilor energetice (inlocuieste PE 013/1994). ~

» STAS 7334/83 "Instalatii de legare la pamant de protectie”.
* STAS 12604/89 “Protectia impotriva electrocutarilor.

* Legea 10/1995 “Privind calitatea in constructii”.

* Legea 319/2006 - Legea securitatii si sdnatatii In munca. \IEA
* 3.1. RE-I42 - Instructiuni de lucru sub tensiune in instalatiile elégtricé' dérjoasg
* STAS 12604-87. Protectia impotriva electrocutarii. Prescriptii gene;@]:g:; :/
* STAS 12604/5-90. Protectia Impotriva electrocutarilor. Instalatii electrice fixe.
Prescriptii de proiectare, executie si verificare.
* CEI -50(441)/84 - Aparataj si sigurante fuzibile.
f. Considerente privind detaliile de executie

Detaliile de executie sunt parte componenta a prezentului proiect tehnic de executie, respecta
prevederile acestuia si detaliaza solutiile prin plansele de detaliu amplasare panouri fotovoltaice,
invertoare si tablouri electrice.

g. Asigurarea calitatii Proiectului tehnic de executie

La elaborarea documentatiei s-au avut In vedere componentele sistemului de calitate in
colaborare cu standardul de aplicare pentru EAGLE ENERGY GROUP SRL.

Orice abatere de la proiectul tehnic de executie sau de la alte documente contractuale care pot
avea efect asupra sigurantei in functionare sau duratei de viata a liniei vor fi comunicate beneficiarului
in vederea analizei si ludrii de decizii.

Modificarea proiectului se poate face numai cu acordul proiectantului si cu acceptul
beneficiarului.



EAGLE ENERGY GROUP SRL
Sediul Social: Bulevardul Tuliu Maniu, nr. 244G, bl.

5, sc B, ap 91, sector 6, Bucuresti — —
CUI: RO41565878 \x% :HG'_:
Nr. Registrul Comertului: J40/11299/2019 =N=RGY GROUF
Atestat ANRE: 16276 / 24.08.2020

Telefon: 0727 438 123

E-mail: contact@eagleenergygroup.ro

Beneficiarul/investitorul are obligatia conform HG nr. 907/2016 sa contracteze specialisti
verificatori de proiecte, atestati conform legii pentru verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic
de executie.

Proiectul s-a elaborat in 3 exemplare, exemplarul nr. 1 pastrandu-se in arhiva EAGLE
ENERGY GROUP SRL.

Datele proiectului satisfac cerintele cerute prin tema de proiectare si documentatie de avizare
a lucrarilor de interventii, privind amplasamentul instalatiilor electrice proiectate, distantele pe
orizontald si verticala fatd de alte obiective, gabarite, masuri de protectie Impotriva electrocutarii,
protectia instalatiilor la scurtcircuit sau supratensiuni atmosferice.

Proiectantul va acorda, la cerere asistenta tehnica necesara pe parcursul executiei lucrarilor.

Sef proiect Proiectant

Ing.\\George-Danie PETRE Ing. Teodor Nichiforoiu

\ LS —
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SECTIUNEA III:
BREVIARE DE CALCUL

1. CALCULUL SI DIMENSIONAREA CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA

Instalatiile electrice prezentate vor avea puteri instalate de 10 kWp, 20 kWp, respectiv 30kWp.
Tipul de panou fotovoltaic utilizat are puterea instalata de 500 Wp si este de tip monocristalin.
Numarul total de panouri fotovoltaice care se vor instala pe acoperisul cladirilor Dispensar,
Salon de dans si Scoald Generala este de 20, 40, 60 bucati cu puterea instalatd de-500 / panou,
rezultdnd o puteri instalate de 10 kWp, 20 kWp si 30kWp. Va ~  \
Instalatia de producere a energiei electrice se compune din doua paru pI‘HlClpdl » 4

. panourile fotovoltaice pentru captarea energiei solare si transfor{tpa/r@g ei;l
energie electrica; ( 5' l 5 ( %
. aparatura electrica, formata din invertorul DC/AC si tabloul elec&trlc de distiib t
. contor cu dublu sens, pentru contorizarea energiei produse. ‘ , )

Panourile solare se instaleaza pe acoperis, iar invertoarele si tabloui genreral se I staleg7a in
interiorul cladirii. N
Instalatia este de tipul ,,on-grid”, adica cu conectare la retea, si functioneaza numai in prezenta retelei
electrice a locatiei.

Astfel, o parte din energia necesara va fi acoperita de energia produsa de instalatia cu panouri
fotovoltaice.

Cand consumul propriu este mai mare decat energia produsa, diferenta se va lua din reteaua
electrica de alimentare a constructiei, iar cand consumul este mai mic, diferenta de energie produsa,
se va distribui in reteaua electrica, pentru ali consumatori.

Pentru stabilirea locului de amplasare a panourilor fotovoltaice, s-a avut in vedere indeplinirea
conditiilor optime pentru realizarea unui randament cat mai mare in functionarea ei.

S-a tinut cont de orientarea panourilor fotovoltaice si s-a ales solutia optima pentru fiecare
locatie, inclinatia panourilor fiind inclinatia fiecarui acoperis, cét si de distanta de la panouri la
aparatele electrice, pentru a avea pierderi cat mai mici pe cablurile electrice.

Fiecare instalatie va fi compusa dintr-un invertor, cu o putere de 10kW pentru Dispensar,
20kW pentru Salonul de dans si 30kW pentru Scoala Generala. Acestea vor fi alimentate de 20, 40,
respectiv 60 de panouri fotovoltaice cu puterea de S00Wp fiecare.

Panourile vor fi inclinate la inclinatia acoperisuilui conform planurilor cu ajutorul unei
structuri din profile metalice tip sind, fixata pe acoperis.



EAGLE ENERGY GROUP SRL
Sediul Social: Bulevardul Tuliu Maniu, nr. 244G, bl.

5, sc B, ap 91, sector 6, Bucuresti — —
CUI: RO41565878 \%% :HG'_:
Nr. Registrul Comertului: J40/11299/2019 =N=RGEY GROUP
Atestat ANRE: 16276/ 24.08.2020

Telefon: 0727 438 123 = SN

E-mail: contact@eagleenergygroup.ro 2 : \

Panourile solare s-au grupat in: (3] A \
e 2 siruri pentru sistemul de 10kW; \ /  Il
e 3 siruri pentru sistemul de 20kW; \‘5‘\_\ \ , iy
e 6 siruri pentru sistemul de 30kW. R . aad N/

Y A /
. - -~ / 4

. A . . .« . . \;ll\\\n‘:_ V f/
Conexiunea intre panourile fotovoltaice si invertor se va realiza cu cabluri solare tip H122Z72-

K 1x6 mmp (rosu si negru). Cablurile solare vor fi montate pe pat de cablu. Conexiunea dintre invertor
si tabloul electric al centralei electrice fotovoltaice T-CEF va fi realizata cu un cablu tip MYYM
5x6mmp pentru sistemul de 10kW, MY YM 5x10mmp pentru sistemul de 20kW, MYYM 5x16 mmp
pentru sistemul de 30kW.

Din tabloul electric al centralei electrice fotovoltaice T-CEF, se va face conectarea la reteaua
electrica, in tabloul general cu un cablu din cupru tip MYYM 5x6mmp pentru sistemul de 10kW,
MYYM 5x10mmp pentru sistemul de 20kW, MYYM 5x16 mmp pentru sistemul de 30kW mmp,
acestea se vor poza 1n jgheab metalic proiectat pe peretele cladirii.

La dimensionarea instalatiei electrice cu panouri fotovoltaice, s-a avut in vedere conditia de
putere maxima aprobata prin ATR, cat si conditiile impuse de spatiul (locatia) in care trebuie
executata instalatia, precum si consumul specific al locatiei.

Invertorul DC-AC si panourile fotovoltaice constituie elementele principale ale instalatiei.

Puterile instalatiilor electrice solicitate vor fi de 10 kW, 20 kW si 30kW, 1n sisteme de tensiune
trifazica.

Astfel, se va folosi cate un invertor DC-AC pentru fiecare sistem fotovoltaic, dupa cum
urmeaza:

- 1 Xinvertor 10kW pentru Dispensar;
- 1 X invertor 20kW pentru Salonul de dans;
- 1 X invertor 30kW pentru Scoala Generala.

Caracteristicile electrice principale ale echipamentelor sunt prezentate in fisele tehnice
anexate prezentului proiect.

Tinand cont de aceste caracteristici, se calculeaza numarul de panouri necesare.

Tensiunea de intrare a invertorului este aleasa pentru a optimiza randamentul, conform curbei
de functionare specificate n fisa tehnica.

In aceste conditii, calculul numarului de panouri, se face astfel:

Invertor — 10 kWp
Pentru a asigura o tensiune de minim 140 V si un curent de max. 15 A la intrarea in invertor
(10kW), panourile se vor grupa In 2 stringuri astfel:
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- MPPT 1 va avea un string (String 1) a cate 10 panouri in serie, care dau o tensiune Umin =455.5
Vdc, Umax =515.85 Vdc si un curent de 13.9 A.

- MPPT 2 va avea un string (String 2) a cate 10 panouri in serie, care dau o tensiune Umin=455.5
Vdc, Umax =515.85 Vdc si un curent de 13.9 A. s \

v/i‘

in concluzie, se vor utiliza 20 panouri de 500 Wp pentru a as1gur;a puterea kw sfolicita‘;a

pentru invertor.

Invertor — 20 kWp
Pentru a asigura o tensiune de minim 200 V si un curent de max. 40 A la mtra : ﬁ/numvertor
(20kW), panourile se vor grupa in 3 stringuri astfel: .\\\ NG ',,‘///«'
\ _

- MPPT 1 vaavea doua stringuri (String 1 si String 2) a cate 13 panouri in serie, care dau o tensiune
Umin =592.15 Vdc, Umax =670.61 Vdc si un curent de 27.8 A.

- MPPT 2 va avea un string (String 3) a cate 10 panouri in serie, care dau o tensiune Umin =637.7
Vdc, Umax =722.19 Vdc si un curent de 13.9 A.

In concluzie, se vor utiliza 40 panouri de 500 Wp pentru a asigura puterea de 20 kW solicitata
pentru invertor.

Invertor — 30 kWp
Pentru a asigura o tensiune de minim 200V si un curent de max. 40 A la intrarea in invertor

(30kW), panourile se vor grupa in 6 stringuri astfel:

- MPPT 1 va avea doua stringuri (String 1 si String 2) a cate 10 panouri in serie, care dau o tensiune
Umin =455.5 Vdc, Umax =515.85 Vdc si un curent de 27.8 A.

- MPPT 2 va avea doua stringuri (String 3 si String 4) a cate 10 panouri 1n serie, care dau o tensiune
Umin =455.5 Vdc, Umax =515.85 Vdc si un curent de 27.8 A.

- MPPT 3 va avea un string (String 5) a cate 10 panouri in serie, care dau o tensiune Umin=455.5
Vdc, Umax =515.85 Vdc si un curent de 13.9 A.

- MPPT 4 va avea un string (String 6) a cate 10 panouri in serie, care dau o tensiune Umin=455.5
Vdc, Umax =515.85 Vdc si un curent de 13.9 A.

In concluzie, se vor utiliza 60 panouri de 500 Wp pentru a asigura puterea de 30 kW solicitati
pentru invertor.

Pentru calculul tensiunilor maxime pentru fiecare string s-a luat in calcul coeficientul de
temperaturd al Vdc.
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Pentru dimensionarea cablurilor electrice, se ia in calcul valoarea curentilor si lungimea
cablurilor.

Pe partea de intrare curent continuu in invertor, se vor folosi conductori de sectiune 1x6mmp
rezistent la minim 1100V, curentul continuu nu depaseste valoarea de 27.8 A/MPPT. Iar pe partea de
iesire din invertor, in current alternativ, curentul nu va depasi valoarea de:

- 16.9 A pentru invertorul de 10kW si se va folosi un cablu electric din cupru tip MYYM de
sectiune 5x6 mmp.

- 31.9 A pentru invertorul de 20kW si se va folosi un cablu electric din cupru tip MYYM de
sectiune 5x10 mmp.

- 58 A pentru invertorul de 30kW si se va folosi un cablu electric din cupru tip MYYM de
sectiune 5x16 mmp.

In tabloul electric T-CEF se va folosi un intreruptor de 25A 4P pentru intrarea din invertor,
legdtura intre BMPT si TEG se va face cu un cablu de cupru tip MYYM 5x6 mmp pentru sistemul
de 10kW.

In tabloul electric T-CEF se va folosi un intreruptor de 40A 4P pentru intrarea din invertor,
legdtura intre BMPT si TEG se va face cu un cablu de cupru tip MYYM 5x10 mmp pentru sistemul
de 20kW.

In tabloul electric T-CEF se va folosi un intreruptor de 63A 4P pentru intrarea dm wertor,
legédtura intre BMPT si TEG se va face cu un cablu de cupru tip MYYM <x16 mmp entril, sistemul
de 30kW. 1

2. CALCULUL SI DIMENSIONAREA INSTALATIEI r\

Sectiunile conductoarelor de faza au fost dimensionate astfel 1ncat sa fie *nde initd, (‘ondma
de stabilitate termica in regim permanent sau intermitent si si fie asigurata h\spectarea i;ny&or de
protectie la supracurenti a conductoarelor si a conditiilor de protectie impotrivassecurilei electrice.
Sectiunile determinate au fost verificate la conditiile de pierdere de tensiune si de sectiune minima,
conform urmatorului exemplu de calcul:

Coloana de la invertor la T-CEF, avand o putere de 10kW trifazat, se calculeaza in felul

urmator:
Pa 10000

Ie = \/§*Un*cos¢)_ v§*400*0.8_18‘06A

In tabloul electric T-CEF se va monta un intreruptor automat 4P de 25A pentru protectia la
suprasarcind si scurtcircuit pentru sosirea din invertor.

Pentru alimentare se recomanda un cablu tip MYYM cu sectiunea de 5x6 mmp. Sarcina
admisibild pentru cablul din cupru cu sectiunea de 6 mmp, pozat aparent este de 43A.
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La curentul de sarcina admisibila se vor lua in calcul si factorii de corectie f1 si f2 din anexele
5.18-5.20 din normativul 17/2011.
Astfel, [z’ =1z x f1 x 2
[z’ =43x1x0.82=35.26A
Avand in vedere cd [c=18.06<35.26A (sarcina admisibild), se poate utiliza cabiul cu seéﬁn@\de 6
Coloana de la mvertor la T-CEF, avand o putere de 20kW trif;ézat,;, _/s'él calguieaz ‘.1117 felul

urmitor: 1 (/ 2 f A, =1
_ Pa 20000 | {21 r o
Ic = V3xUnxcosg /3x400%0.8 36.12A \\\ \ 9\ /] I
\ \ '
In tabloul electric T-CEF se va monta un intreruptor automat 4P de:\4QA;Q’éhftfufér/6%e;c}gié‘ la
suprasarcind si scurtcircuit pentru sosirea din invertor. N

Pentru alimentare se recomanda un cablu tip MYYM cu sectiunea de 5x10 mmp.
Sarcina admisibila pentru cablul din cupru cu sectiunea de 6 mmp, pozat aparent este de 60A.
La curentul de sarcina admisibild se vor lua in calcul si factorii de corectie f1 si f2 din anexele
5.18-5.20 din normativul 17/2011.
Astfel, Iz’ =1z x f1 x f2
Iz’ =60x1x0.82=49.2A
Avand in vedere ca 1c=36.12<49.2A (sarcina admisibild), se poate utiliza cablul cu sectiune de 10
mmp.
Coloana de la invertor la T-CEF, avand o putere de 30kW trifazat, se calculeaza in felul

urmator:

Pa 10000
Ic = = =54.19A
\3*Unxcosg /3¥400+0.8

In tabloul electric T-CEF se va monta un intreruptor automat 4P de 63A pentru protectia la
suprasarcind $i scurtcircuit pentru sosirea din invertor.

Pentru alimentare se recomandd un cablu tip MYYM cu sectiunea de 5x16 mmp. Sarcina
admisibild pentru cablul din cupru cu sectiunea de 6 mmp, pozat aparent este de 80A.

La curentul de sarcina admisibila se vor lua in calcul si factorii de corectie f1 si f2 din anexele
5.18-5.20 din normativul 17/2011.
Astfel, [z’ =1z x f1 x 2
Iz’ =80x1x0.82=65.6A
Avand in vedere ca Ic=54.19<65.6A (sarcina admisibild), se poate utiliza cablul cu sectiune de 16
mmp.
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3. VERIFICAREA SECTIUNII CONDUCTOARELOR LA PIERDEREA TENSIUNE

Se calculeazd pierderile de tensiune pe coloanele secundare/principale, cu relatia
corespunzatoare coloanelor trifazate echilibrate:

100 V31, I *cosp S\
AU% = * /s JONN
sc*xU VL Z

Unde: /= \
l.-lungimea cablului (m) {'; {’ 7 f “:".
I-sarcina admisibila (A) \ \e
sc-sectiunea cablului (mmp) A\ J&
y-conductivitatea materialului conductorului (m/Qmmp), v, = 35, 3 nl/fzmr“» 5 / Vow'= 58
m/Qmmp N A

paS————
U-tensiunea de linie (V)

cos @-factorul de putere

Se compara pierderea totala de tensiune cu pierderea de tensiune admisibila:
AU%<(AU%) admisibil
(AU%) admisibil=3%

Pierderile de tensiune se vor stabili pentru puterea maxima absorbita, la care se dimensioneaza
coloanele si circuitele electrice in cauza, pe traseul cel mai lung si mai incarcat dintre tabloul electric
general si receptorul cel mai indepartat.

Tronsonul Tablou T-CEF — Tablou electric general TEG:
Circuitul dintre T-CEF si TEG se verifica la conditia de pierdere de sarcina cu formula:
100 /3% 1. %I * cosg
i scxU
Cablul selectat pentru coloana dintre tabloul T-CEF si TEG este din cupru MY YM 5x6mmp.

Lungimea cablului este de aproximativ 15 metri. Cablul se va poza pe jgheaburi de cabluri
proiectate.

AUrgc% =

AU 0 100 +v3x15%18.06%*0.8 0.27%
= * =~ 0.
TEG 70~ "5g 6 * 400 0

In concluzie, cablul selectat pentru alimentarea tabloului este dimensionat corespunzator,
acesta se Incadreaza in limitele admise privind cadearea de tensiune (<3%).

Tronsonul Tablou T-CEF — Tablou electric general TEG:
Circuitul dintre T-CEF si TEG se verifica la conditia de pierdere de sarcind cu formula:
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100 /3 %1, %I * cosg
i scxU
Cablul selectat pentru coloana dintre tabloul T-CEF si TEG este din cupru MY YM 5x10mmp.
Lungimea cablului este de aproximativ 15 metri. Cablul se va poza pe jgheaburi de cabluri proiectate.

AUnn 0 = 100 V3%15%36.12%0.8 0.320¢
= * =~ .
TEG™® ™ 58 10 * 400 °
In concluzie, cablul selectat pentru alimentarea tabloului este dimensionat corespunzator,

acesta se incadreaza in limitele admise privind cadearea de tensiune (<3%). i

AUrgc% =

T ronsonul T ablou T-CEF - T ablou electric general T EG

[ T
AUy % = 100 \/§* l. %1 xcose f:\ ((
y SC * U \ \ 5\

Lungimea cablului este de aproximativ 15 metri. Cablul se va poza pe Jgheaburl de\cablurl pr@iegt/ate.

AU 0 100 \/§*15*5419*08 . 0300 N
TEGY0 = T5g 16 * 400 0%

In concluzie, cablul selectat pentru alimentarea tabloului este dimensionat corespunzator,
acesta se Incadreaza in limitele admise privind cadearea de tensiune (<3%).

Sef proiect Proiectant

\ Ing. George-/bani@l PETRE Ing. Teodor Nichiforoiu
\ ’ \ —

T —
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SECTIUNEAIV: y
Caiete de sarcini
1. Introducere { ; ‘/ ( 47
| 2| ll
Locatiile in care se vor monta sistemele fotovoltaice sunt: \ /o
e Dispensar - Bitrani, nr. cadastral 21680-C1, Prahova; N
‘\\“_

e Sala de dans - Batrani, nr. cadastral 21697-C1, Prahova;

e Scoala - Batrani, nr. cadastral 21931-C1 , nr. cadastral 21931-C2, Prahova.

Se va intocmi Proces-Verbal de predare-primire amplasament cu Comuna Batrani (care este
proprietarul terenurilor).

2. Obiectul caietului de sarcini

Obectul prezentului caiet de sarcini pentru executia lucrarilor constituie prezentarea
caracteristicilor tehnice ale materialelor si echipamentelor utilizate, conditiile tehnice de executie
(montaj, probe, teste si verificari ale lucrarilor necesare), precum si receptia la terminarea lucrarilor.

Plecand de la cerintele actuale, care au in vedere urmatoarele:

e Reducerea poludrii mediului prin reducerea producerii gazelor cu efect de serd CO», prin
folosirea de materiale si tehnologii inovative;

e Costurile operationale sunt mai scazute, energia solard fiind mai ieftind decat energia
achizitionata de la furnizor;

e Functionarea si exploatarea in conditii de siguranta, rentabilitate si eficientd economicd a
infrastructurii economice.

3. Conditii tehnice de executie

Se pozeaza cablurile de curent continuu, curent alternativ si de comunicatie pe peretii
cladirilor. La montarea cablului se respecta normativul pentru proiectarea si executarea retelelor de
cablurie electrice NTE 007/08/00.
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Distante minime la incrucisari si la intersectii

> Fata de conducte de apa si canalizare

- 0,5 m 1n plan orizontal (apropieri), iar la adancimi peste 1,5m distgngafminimé\We 0,6m.

- 0,25 m in plan vertical (intersectii) y/4

> Fata de conducte termice cu abur

- 1,5 m in plan orizontal (apropiere)

,‘._\\_

- 0,5 m in plan vertical (intersectii) \

> Fata de conducte termice cu apa fierbinte

- 0,5 m in plan orizontal (apropiere)
- 0,2 m in plan vertical (intersectii)

> Fata de conducte cu lichide combustibile

- 1 m in plan orizontal (apropiere)

- 0,5 m in plan vertical (intersectii), distanta poate fi redusa pana la 0.25 m, in cazul protejarii
cablurilor in tuburi pe toata lungimea intersectiei plus cate 0,5 m pe fiecare parte

> Fata de conducte de gaze

- 0,6 m 1n plan orizontal (apropiere),

In cazul protejarii cablurilor in tuburi, distanta se mareste la:

- 1,5 m, 1n cazul conductelor de gaze pentru presiune joasa sau medie;
- 2 m, 1n cazul conductelor de gaze pentru presiune 1nalta

- 0,25 m in plan vertical (intersectii), de reguli, conducta de gaze deasupra. In caz contrar, fie
conducta, fie cablul (de reguld, ultima instalatie care se pozeaza) se introduc in tub de protectie pe o
lungime de 0,8 m de fiecare parte a intersectiei. Tubul va fi prevazut in capete cu rasufldtori conform
normativului 16. Unghiul minim de traversare 60°

> Fata de fundatii de cladiri

- 0,6 m in plan orizontal (apropiere)

> Fata de arbori (axul acestora)

- 1 m in plan orizontal (apropiere)

> Fata de LEA
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y/
//

- Un<1kV

ay/fundatiel
1

/

- 0,5 m in plan orizontal (apropieri), distanta se masoara de la ma{f"y 1f1\32f stal. |
(WEl

- Un<20kV \ g/ ]
\\ . . /
- Im in plan orizontal (apropieri), distanta se masoara de la conductorul extrem d] LEA
N\ ~ k\‘v’,, : § . DF ) ///
> Fata de drumuri N L S

- 0,5 m 1n plan orizontal (apropieri), masurata de la bordura spre trotuar (in ldééiité;i) sau de la
ampriza spre zona de protectie (in afara localitatii)

- Im in plan vertical (intersectii), masuratd in axul drumului, tubul de protectie va depasi
bordura, respectiv ampriza cu circa 0,5m. Unghiul minim de traversare 60

> Fata de cabluri electrice

- 0,07 m in plan orizontal (apropieri), intre doua sisteme trifazate, distanta se mareste la 0,25 m
in cazul cablurilor pozate in trefla.

- 0,5 m in plan vertical (intersectii), se admite reducerea pana la 0,25 m cu conditia protejarii
mecanice a cablului traversat, pe o distanta de 0,5 m de-o parte si de alta a traversarii

> Fata de cabluri de telefonie

- 0,5 m in plan orizontal (apropieri), distanta se mareste la 0,6m in cazul addncimilor de
ingropare mai mari de 1,5 m

- 0,5m in plan vertical (intersectii), se admite reducerea pana la 0,25 m cu conditia protejarii
mecanice a cablului traversat, pe o distantd de 0,5 m de o parte si de alta a traversarii

La intersectia cu conducte pozate la adancimi mai mari de 1 m, cablurile vor supratraversa
conductele.

La pozarea cablurilor de energie se prevede o rezerva de cablu pentru compensarea
deformarilor si pentru a permite Inlocuirea mangoanelor, indiferent de locul de pozare si tensiunea
nominald sau tipul cablului. Pentru rezerve la mansoane, lungimea minima este lungimea necesara
refacerii de doua ori a mansonului respectiv.

In privinta distantelor la apropieri si intersectii ale cablurilor LES JT fati de retele edilitare
sau obiecte, se poate urmari normativul pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice
NTE 007/08/00.

Reguli pentru pozarea cablurilor
- predarea catre constructor a amplasamentului pentru traseul cablurilor;

- pichetarea pe teren a traseului cablurilor;
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- montarea reperelor fixe in zone care nu sunt afectate de executia lucrarilor;

- delimitarea  zonelor de lucru si montarea indicatoarelor necesare pentru semnalizarea
restrictiilor de circulatie; S

- saparea santurilor;

- sprijinirea peretilor sapaturilor la subtraversarile carosabilului;/,

- montarea podetelor peste santuri; {; (7 ( NK
W
- saparea gropilor pentru realizarea forajului dirijat (daca este cl@'zukl);

\
\

- protejarea gropilor prin ingradiri; 1N _%ES
- asternerea in santurile de sapatura in spatiul verde a unui strat de nlsmd\e\\cu’ca ﬁ:@/{e’@’@/’fésime;
- montarea in subtraversare a tubului de protectie; o

- realizarea mansoanelor (daca este cazul);

- pozarea etichetelor de identificare a cablurilor pe toata lungimea traseului;

- asternerea peste cabluri a unui nou strat de nisip de circa 10 cm grosime in cazul sdpaturii in
spatiul verde, respectiv a unui strat de beton de 10 cm grosime, la subtraversarea de drumuri (daca
este cazul);

- pozarea foliei avertizoare deasupra stratului de nisip pe toata latimea santului;

- peste folia avertizoare se aseaza un strat de pamant compact, avand grosimea de 20-30 cm,
peste care se prevede a doua folie avertizoare;

- peste benzile avertizoare se astupa santul cu pdmant rezultat din sapaturi (din care s-au
indepartat toate corpurile care ar putea produce deteriorarea cablurilor). Se admite acoperirea
cablurilor din sant (in spatiile verzi) cu pamant prelucrat (selectionat din stratul superficial al taluzului,
astfel incat granulatia sa nu depaseasca 30 mm, fara pietre, bolovani sau alte corpuri straine) si
compactat prin burare (folosind utilaje) pand se obtine o grosime de 10-15 cm si o suprafatd
neteda fara fisuri;

- executarea umpluturilor de balast dupa montarea tuburilor de protectie sub carosabil (daca
este cazul);

- realizarea terminalelor si conectarea cablurilor;

- adancimea de pozare a cablurilor cu tensiunea nominala pana la 20 kV inclusiv este de 0,7-
0,8 m; addncimea de pozare se poate reduce pana la 0,5 m, pe portiuni scurte (sub 5 m lungime), la
intrarea cablurilor Tn posturi de transformare, cladiri, firide, tablouri etc., la pozarea sub plansee de
beton si la pozarea in tuburi de protectie.



EAGLE ENERGY GROUP SRL
Sediul Social: Bulevardul Tuliu Maniu, nr. 244G, bl.

5, sc B, ap 91, sector 6, Bucuresti — —
CUI: RO41565878 \%% :HG'_:
Nr. Registrul Comertului: J40/11299/2019 =N=RGY GROUF
Atestat ANRE: 16276/ 24.08.2020

Telefon: 0727 438 123

E-mail: contact@eagleenergygroup.ro

La lucrérile de umpluturi se va tine seama de urmatoarele aspecte:

- nu se foloseste pentru umplutura stratul vegetal rezultat din sapatura sau de altd provenienta
similara;

- umplutura se va executa din pamantul rezultat din sapaturi, dacd nu sunt prevazute alte
conditii;

- pentru ca pamantul sa aiba umiditatea cat mai apropiatd de cea optimd de compactare, se va

uda cu apa;

- umplutura se va executa in strat de 20-30 cm, se va uda, dupa care se va compacta mecanizat
prin cilindrare sau prin vibro - compactor;

- periodic se va masura tasarea terenului, care la finalul compactarii trebuie sa fie Ele\\sQ putin
5 cm; e v N\

- dupd terminarea compactarii se va asigura receptia acestei faze ﬁe 1ucrar1 c
determinanta si numai dupd confirmarea calitatii lucrarilor executate F/e [pnrlteﬂ(
lucrarilor. \

Conditii tehnice si de calitate ale instalatiei: A ?;l"v y ”f e Y

N - o /

- ecranele metalice ale cablurilor vor fi legate intre ele si la pamant la amb\Fe Capet

- desfasurarea cablurilor de pe tambur si pozarea lor se va face numai in conditiile in care
temperatura mediului ambiant este superioara limitelor minime indicate in standardele si normele
interne de fabricatie ale cablurilor si prin utilizarea echipamentelor corespunzédtoare (minim
5°C).

Principii pentru pozarea cablurilor in pamant (daca este cazul):

- cablurile nu trebuie sa fie puse In terenuri agresive din punct de vedere chimic, care au
concentratii mari de sdruri si acizi, in terenuri cu substante putregaioase si in unele terenuri nisipoase
si pietroase. Intr-un astfel de caz cablurile se vor poza in canale, tuneluri, tevi, blocuri sau se
protejeaza altfel impotriva actiunii mecanice si chimice;

- acolo unde nu se poate respecta adancimea reglementata, cablul trebuie protejat Impotriva
deteriorarii cu o protectie mecanicd. Distanta cablului marginal de la obiecte de constructie
(aliniament) trebuie sa fie de cel putin 0,6 m;

- inainte de pozarea cablului se va curata fundul sapaturii de particule solide si pietre si se va
acoperi cu un strat de aprox. 10 cm de nisip microgranular, fractiune 0- 4 mm. La pozare capatul
cablului trebuie sa fie protejat impotriva patrunderii umiditatii cu un invelis contractibil. Cablul pozat
se va acoperi cu un strat de nisip de aceeasi grosime. Folia de avertizare se pune la 30 cm sub suprafata
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solului. In locuri de intrare in cladiri, statii etc. cablurile se protejeaza cu tevi din plastic in santuri
pentru cabluri, eventual cu tevi incastrate in beton, cu deschizatura cu diametru 20 cm sau blocuri (cu
goluri pentru zidarie) cu deschizatura de min. 1,5- dext.cablu depuse pe o baza fixa;

- la cabluri se vor fixa etichete de identificare. Unitatea de constructii de retele electrice este
obligata sd informeze dirigintele de santier despre Inceperea lucrarilor constructiei si data prognozata
pentru pozarea cablului. Se vor utiliza doar acele tipuri si sectiuni de cabluri si tipuri care sunt
standardizate. Fiecare eventuald schimbare trebuie discutata inainte de realizarea montarii cu
dirigintele de santier si cu proiectantul LES, pentru inregistrare in cartea tehnica a constructiei. Inainte
de acoperirea cablurilor cu nisip si inainte de acoperirea cu pamant trebuie asiguratd verificarea
lucrarilor ascunse in prezenta dirigintelui de santier si a proiectantului LES.

a) Executie structurd de sustinere panouri fotovoltaice = \
/ ™

In vederea realizarii structurii celor trei sisteme fotovoltaice s¢”vor efectya urmitoarele
lucrari: / ’ '

- Realizare marcaje de gaurire a acoperisului;
- GAurirea acoperisului in locurile marcate;
- Ingurubare suruburi de fixare;

- Prindere placa adaptoare pe surubirile de fixare;

- Fixare sina pe placa adaptoare;

- Prindere imbinari intre sine;

- Reglaj placa adaptoare pentru stabilirea sinelor la acelasi nivel;
- Verificare prinderi;

- Verificare garnituri suruburi.

b) Realizare stringuri

Pentru realizarea stringurilor se vor poza cablurile solare pe structura de sustinere a panourilor
fotovoltaice utilizand cleme speciale de prindere a cablurilor.

La iesirea de pe structurd, cablurile solare, vor fi pozate intr-un jgheab metalic perforat pozat
atat pe acoperisul cladirii cat si pe peretii acesteia.

Capetele cablurilor solare se vor conecta la capetele stringurilor de panouri fotovoltaice cu
ajutorul unor mufe de tip MC4.
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¢) Montare panouri fotovoltaice

Panourile fotovoltaice se vor monta pe sinele structurii, avand in vedere ca distantele dintre
sind si capetele panourilor s fie identice. lar distanta intre doua randuri de panouri sa fie de minim
20 mm.

Pentru prinderea panourilor la capete se vor utiliza cleme de capat, iar intre panouri se vor
utiliza cleme intermediare.

d) Montare invertor si tablouri de protectie

Invertorul si tablourile de protectie se vor monta pe peretele cladirii respectand distantele
minime din manualele de utilizare ale invertoarelor.

Toate traseele de cabluri se vor face utilizand jgheab metalic perforat.

Pentru fiecare sistem fotovoltaic se vor utiliza cabluri de sectiune corespunzatoare mentionate
in breviarul de calcul.

Atat invertoarele cat si contoarele inteligente ale sistemului fotovolta1c vor avea protectii
separate pe curent alternativ dimensioante corespunzator. y \

Pe partea de curent continuu se vor utiliza sigurante fuzibile 51 desca‘ryatoare de {cnsnme
pentru protejarea invertorului. ,/ 4 )

Pentru determinarea energiei generate de sistemul fotovoltaic se
cu ajutorul contorului inteligent si al accesoriilor acestuia. \\

e) Parametrizare sisteme fotovoltaice

Se vor parametriza invertoarele conform legislatiei ANRE.

REGLAIJE INVERTOARE
Functie de protectie Valoare Temporizare (s)
Functia d tectie d
unc,lg e protectie de 264.5V 0.5
tensiune treapta [
Functia d tectie d
unC,l?l e protectie de 195.5 v 32
tensiune treapta II
Functi tecti
unctia devpro ectie de 57 Hyz 0.5
frecventa treapta I
Functi tecti
unctia devpro ectie de 47.5 Hz 0.5
frecventa treapta I1
Functi tecti
unc,la‘ devpro e‘c,le de 253V 900
maxima tensiune
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) Montarea prizei de pamdnt

In cazul in care este necesard executarea unei prize de pimant pentru sistemele fotovoltaice si
TEG, aceasta se va executa din platbandd OLZn 40x4 mm.

Pichetarea locului de amplasare a prizei se realizeaza de catre Seful de lucrare pe baza planului
din proiectul de executie. Pentru stabilirea locului de amplasare a prizei se va avea in vedere ca gaura
din platbanda care se leagad la echipamentul care trebuie protejat sd ajungd pand la borna de
impdmantare al acestuia.

Priza se va monta intr-un sant executat la o adancime de 0,8 m.

Aceasta nu va fi amplasatd deasupra unei retele edilitare (apd, canal, telefonie, electrica,
termoficare, gaze, etc.). In cazul in care in urma sapaturii se constati existenta unei retele edilitare,
se va stabili un nou amplasament al prizei. In cazul in care prin stabilirea unui nou amplasament
platbanda prizei nu poate ajunge pana la borna de impamantare, se va prelungi platbanda.

Cand se executd sapatura, pamantul va fi agezat la o distantd de minim 0,5 m de la marginea
peretilor sapaturii.

Dupa executarea sdpaturii la cotele corespunzatoare montarii prizei, seful de lucrare impreuna
cu executantii amplaseazd vertical in sant electrodul prin batere prin rotopercuntata (se va avea in
vedere ca gaura din platbanda prizei care se leaga la echipamentul care trebuie protejat sa ajunga pana
la borna de Tmpamantare al acestuia. Distanta de la partea superiora a electrodului in gropat pana la
nivelul solului (partea superioara a santului) va fi obligatoriu de minim 0,5m Masurarea rezi ntei
de dispersie a fiecarei prize de pamant se realizeaza dupa ce a fost batut elcctrodul AN

Valoarea rezistentei de dispersie a prizei nelegate trebuie sa aibd urmato reﬂ” alo' '
- mai mica sau egala cu 4 Ohm pentru sistemele fotovoltal«He .51 T EG

«\
\

In cazul in care nu se obtine valoarea prescrisa, se vor verifica contactel; uemelo tip: Crogﬁdll
dupa care se reia masurdtoarea. Dacd nici aceastd masuratoare nu corespaﬂ%be vye/rlﬁca
legiturile galvanice ale circuitului de nul si eventual se va miri numirul de electrozi de Ia prizele de
pamant (aceasta se va cere prin Dispozitie de Santier din partea proiectantului).

Dupa executia masuratorilor se completeaza buletinul de incercéri, se va opri aparatul se vor
stringe cordoanele si tarusii. Dupa obtinerea valorii prescrise pentru rezistenta de dispersie a prizei,
se leagi platbanda prizei la borna de impamantare. Imbinarea pieselor se poate face prin sudura sau
cu suruburi.

La imbinarile prin sudurd, lungimea insumata a cordoanelor de sudurd pe fiecare fata a
pieselor trebuie sa fie de cel putin 80mm. Sudarea se va face manual, dupa indepértarea zgurei si
curatarea sudurii, locul sudat va fi protejat prin vopsire impotriva coroziunii.

La imbinarile cu suruburi suprafetele de contact se vor curata pana la luciu metalic dupa care
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se vor zinca sau cositori. Pentru imbinarile cu suruburi nu se admite utilizarea suruburilor cu filet mai
mic decat M12.
4. Calitatea materialelor, utilajelor si echipamentelor

Verificarea calitatii lucrarilor de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice
industriale, incadrate la sectiunea ,,F”, subsectiunea 40, ,,Productia, transportul si ditributia de energie
electricd” din cadrul M.I.C. nr. 293/1999, publicat in Monitorul Oficial nr. 628/23.12.1999 se va face
conform Ordonantei de Guvern nr. 95/30.08.1999 de catre verificatori de proiecte atestati, conform
art. nr. I din Ordin ANRE nr. 116 din 20.12.2016.

Lucrarile ce vor fi executate vor respecta prevederile Legii 10/1995 privind calitatea in
constructii si programul pentru controlul lucrarilor anexat. Se va respecta Legea 440/2002 privind
sistemul de verificare a calitatii lucrarilor de montaj pentru dotéri tehnice industriale.

Toate dispozitivele de masurare si monitorizare (aparate de masurare, trafo de masurd) vor
respecta OG 20/1992 privind activitatea de metrologie precum si toate modificdrile ulterioare si
prevederile Listei Oficiale a mijloacelor de masurare care se supun obligatoriu controlului metrologic
al statului (ultima 1n vigoare aparuta in 2004). La PIF beneficiarul are obligatia sd prezinte buletinele
de verificare metrological intocmite de laboratoare autorizate de Biroul Romén deMetrologie Legala.

Echipamentele vor fi insotite de declaratiile de conformitate si vor’ avea aplicat custmt:t si
vizibil marcajul de securitate CS (din tara) sau CE (din import), conform IleR m 457 {fin 18 aprlhe
2003 (cu exceptia contoarelor de energie electricd). f/f /__' [ A :

5. Conditii de calitate a executiei si montajului \W

Executantul lucrarii va prezenta beneficiarului la ofertare Slstemul de, ablgur arc a cahtain si
atestarea pentru categoria de lucrari din prezenta documentatie. N =
Executia lucrdrilor se va face numai cu executantii aprobati de investitor.
Executantul este obligat ca la realizarea lucrarii sa utilizeze numai echipamente si materiale
achizitionate de la furnizori atestati, insotite de certificate de calitate.
Inainte de punerea in functiune se vor efectua probe si verificari conform PE 116/94.
La PIF executantul lucrarii va certifica calitatea lucrarilor efectuate, cu garantarea lor pe o
perioada de minim 36 luni.
Pentru orice modificare adusd documentatiei pe parcursul executdrii lucrarilor se va solicita
avizul proiectantului.
Asigurarea verificarii calitatii lucrarilor se va realiza prin:
- DIRIGINTE DE SANTIER din partea investitorului;
- RESPONSABIL TEHNIC CU EXECUTIA din partea executantului;
Verificarea calitatii lucrarilor se face in scopul confirmarii corespondentei acestora cu proiecul
si normativele in vigoare la data executiei lucrarilor
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6. Probe si incercari

Se anexeazd Programul de control al executiei lucrarilor.
Verificdrile, incercarile si probele privind montajul, punerea in functiune si darea in exploatare
sunt prevazute in:
e PE 003/1984 — Nomenclator de verificari, incercari si probe privind montajul, punerea
in functiune si darea in exploatare a instalatiilor electrice;
e PE 116/94 — Normativ de incercdri i masurdtori la echipamentele ~§<nstala‘giile
electrice. ey N
Verificdrile se executi: Ve

/
v

inainte\ca'el¢ sa
\ 1\

e pe parcursul executirii lucrarilor pentru toate categoriile, de/lucriry

o [ (] A ‘
devina ascunse; ( { T ¢ |
e la terminarea unei faze de lucriri; \\\ \Z\ 4 /]
e lareceptia lucrarii. \
Proiectantul va fi chemat pe santier la urmatoarele faze: ‘ NG f/:/’,f— / Y
e la predarea amplasamentului; \\\ i _,/

e la receptia lucrarii.
Criteriile de acceptare ale produsului la receptie sunt cele prevazute in PE 116/94 — ”Normativ
de incercari si masuratori la echipamentele si instalatiile electrice”.
Verificarile vor fi realizate de catre executant cu propriile echipamente necesare efectuarii
acestora.

7. Inspectii si verificari

In timpul lucrarilor dirigintele de santier va urmari indeaproape modul de executare al acestora,
in conformitate cu Programul de control al executiei lucrdrilor anexat. Verificarea are drept scop
constatarea modului de respectare a proiectului tehnic de executie, a caietului de sarcini, a
prescriptiilor si instructiunilor tehnice in vigoare, precum si calitatea materialelor utilizate si a
lucrarilor executate.

Constructorul va prezenta la dosarul de receptie certificatele de calitate ale furnizorilor de
materiale si utilaje.

Inainte de receptia lucririi, beneficiarul va solicita Inspectoratului teritorial in constructii,
desemnarea unui reprezentant pentru receptia la terminarea lucrarilor conform art. 11 — (2) lit. a) din
H.G. nr. 343/2017 — Regulament privind receptia constructiilor.
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Standarde, normative si alte prescriptii legislative

e PE 116/95: Normativ de Incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice.

e NTE 401/03/00: Metodologie privind determinarea sectiunii economice a conductoarelor in
instalatii electrice de distributie 1 - 110 kV (inlocuieste PE 135/91).

e 1.RE-1p30-88: indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant.

e NTE 007/2006: Normativ pentru proiectare si executare a retelelor electrice in cablu

~

(inlocuieste PE 107/95 ). N\
e NTE 005/06/00: Normativ privind metodele si elementele de uafcal al Slghlantcl in

functionare a instalatiilor energetice (inlocuieste PE 013/1994).// /-, g \
e STAS 7334/83 "Instalatii de legare la pdmant de protectie”. “' |' 7 ( N, ,
e STAS 12604/89 “Protectia impotriva electrocutarilor. \‘\, \% '

e Legea 10/1995 “Privind calitatea In constructii”.

o Legea 319/2006 - Legea securitatii si sdnatatii in munca. ‘

e 3.1. RE-I42 - Instructiuni de lucru sub tensiune in instalatiile electrlce dwasa @sﬁ/

e STAS 12604-87. Protectia impotriva electrocutarii. Prescriptii generale.

e STAS 12604/5-90. Protectia impotriva electrocutarilor. Instalatii electrice fixe. Prescriptii de
proiectare, executie si verificare.

e CEI-50(441)/84 - Aparataj si sigurante fuzibile.

e ISO 9001 - Sistemele calitdtii -model pentru asigurarea calitatii Tn proiectare, dezvoltare,
productie, montaj, service.

e [SO 14001- Sisteme de management de mediu.

e NTE 009/10/00 - Regulament general de manevre 1n instalatii electrice, inlocuieste PE 118/92

e ORD. ANRE 35/2002- Normativ tehnic de reparatii la echipamentele si instalatiile, energetic
inlocuieste PE 016/96.

e PE 003/84 - Nomenclatorul de verificari, incercari si probe privind montajul, punerea in
functiune si darea in exploatare a instalatiilor electrice.

e FT-4/93 - incercari, verificari si masuratori executate la cablu.

e Legea nr. 13/2007—Legea energiei electrice, actualizata cu completarile si modificarile in
vigoare.

e Legea 265 /2006—Pentru aprobarea O.U. 195/2005 privind Protectia Mediului.

e Legea 319/2006 Legea securitatii in munca.

e HG 621/2005 Gestionarea ambalajelor si deseurilor de ambalaje.

e HG 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul cadru al documentatiilor
tehnicoeconomice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice.

e NTE 001/03/00- Normativ pentru alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si protectia
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instalatiilor electroenergetice Tmpotriva supratensiunilor;

e NTE 005/06/00 - Normativ privind metodele si elementele de caluul al s1guqlte1 in
functionare a instalatiilor energetice;

e NTE 007/08/00 - Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cablurl lectrlce

e 17-2011 - Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea mstalaw
cladirilor; ‘\ [;’1_

lectrice atere}iye

e PE 009/1993 - Norme generale de prevenire, stingere si dotar¢ 1mp0tr1v
ramura energiei electrice si termice; \

e PE 103/1992 - Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea 1nsta@thﬂ0r elpctro/en getlce
la solicitdri mecanice si termice in conditiile curentilor de scurtcircuit; ===+

e PE 116/1994 - Normativ de incercari si masurdtori la echipamente si 1nstala‘;11 electrice;

e PE 128/1990 - Regulament de exploatare tehnicd a liniilor in cablu;

e PE 132/2003 - Normativ pentru proiectarea retelelor electrice de distributie publica;

e PE 155/1992 - Normativ privind proiectarea si executarea bransamentelor pentru cladiri
civile;

e 1 RE-Ip 30/2004 - indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pdmant;

e 1 RE-Ip45-90 - indreptar de proiectare a protectiilor prin relee si sigurante fuzibile n posturile
de transformare si in reteaua de j.t.;

e 1 RE-Ip 49-86 - indreptar de proiectare a retelelor de distributie publica;

e SR CEI60050(195):2006 -Vocabular electrotehnic international. Legare la pamant si protectie
impotriva socurilor electrice;

e SR CEI 60050(826):2006 -Vocabular electrotehnic international. Instalatii electrice;

e SR CEI 60050(461):1996 -Vocabular electrotehnic international. Cabluri electrice;

e SR EN 60228:2005 - Conductoare pentru cabluri izolate;

e SR CEI 60364-5-53:2005 - Instalatii electrice in constructii. Alegerea si instalarea
echipamentelor electrice;

e SR HD 60364-4-443:2007 - Instalatii electrice in constructii. Protectie pentru asigurarea
securitatii. Protectie Tmpotriva supratensiunilor. Protectie impotriva supratensiunilor de
origine atmosferica sau de comutatie;

e SR HD 384.4.41 S2:2004 /A1:2004 - Instalatii electrice in constructii. Masuri de protectie
pentru asigurarea securitdtii. Protectie impotriva socurilor electrice;

e SR HD 384.6.61 S2: 2004 - Instalatii electrice in constructii. Verificari. Verificari la punerea
in functiune;

e SR CEI 60446:2003 - Identificarea conductoarelor prin culoare sau prin reper numeric;

e SR EN 60529: 1995/ Al: 2003 - Grade de protectie asigurate prin carcase (cod IP);

e SR EN 60947: 2004 - Aparataj de joasa tensiune;
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e SR EN 61082: 2002 - Elaborarea documentelor utilizate in electrotehnica;

e SR CEI 61200-4130:2005 - Ghid pentru instalatii electrice. Protectla 1mp0tr1va aﬁ}ge\rllor
indirecte. Intreruperea automata a alimentarii, VA N

e STAS 2612:1987 - Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admlse

e STAS 4102:1985 - Piese pentru instalatii de protectie prin legare Ia pa 1ar{°r!

e STAS 6865:1989 - Conducte cu izolatie de PVC pentru instalatii @itrlce fixk; g/ |

e STAS 9436/1:1973 - Cabluri si conducte electrice. Clasificare i\ pr1n01p11 dells mbohzare

Cablurile si materialele de furnitura, accesoriile vor fi fabricate si testate m <on! ,ovmltate u
prevederile: \\\\:\\’ 5 _” ///'

e SR CEI 60229:1999 - incercdrile mantalelor exterioare ale cablurilor avand o functie speciala
de protectie si care sunt aplicate prin extrudare;

e SR EN 60230:2002 - incercari la impuls ale cablurilor si accesoriilor acestora;

e SR CEI 60332:2005 - incercarile cablurilor electrice si cu fibre optice supuse la foc;

e SR EN 60811:2005 - Metode de incercare comune pentru materialele de izolatie si de manta
ale cablurilor electrice;

e SR IEC 60050-461:2016 Vocabular electrotehnic international. Capitolul 461: Cabluri
electrice

e SR EN 50525-1:2011 Cabluri electrice. Cabluri de energie de joasd tensiune cu tensiunea
nominald (Uo/U) pana la 450/750 V, inclusiv. Partea 1: Prescriptii generale

e SR ENISO 19063-1:2016 Materiale plastice. Polistiren rezistent la soc (PS-I) pentru injectare
si extrudare. Partea 1: Sistem de notare si baza pentru specificatii

e SR EN ISO 2897-2:2004 Materiale plastice. Materiale pe baza de polistiren rezistent la soc
(PS-I) pentru injectie si extrudare. Partea 2: Prepararea epruvetelor si determinarea
proprietatilor

e SREN60811-100:2012 Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercari pentru
materiale nemetalice. Partea 100: Generalitati

e SR EN 60811-201:2012 Modificat de SR EN 60811-201:2012/A1:2018 Cabluri electrice si
cabluri cu fibre optice. Metode de incercari pentru materiale nemetalice. Partea 201: incercari
generale. Masurarea grosimii izolatiei

e SREN60811-203:2012 Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercari pentru
materiale nemetalice. Partea 203: Incercari generale. Masurarea dimensiunilor exterioare -SR
EN 60811-401:2012; Modificat de SR EN 60811-401:2012/A1:2018; SR EN 60811-
401:2012/C91:2017 Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercari pentru
materiale nemetalice. Partea 401: incercdri diverse. Metode de imbatranire termica.
imbatranire in etuva cu aer

e SR EN60811-402:2012 Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercari pentru
materiale nemetalice. Partea 402: incercari diverse. Incercéri de absorbtie de apa
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e SR EN60811-502:2012 Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercari pentru
materiale nemetalice. Partea 502: incercari mecanice. incercare de contractie a izolatiilor

e SR EN60811-504:2012 Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercari pentru
materiale nemetalice. Partea 504: incercari mecanice. incercari la Infasurare la temperatura
Joasa pentru izolatii si mantale

e SR EN60811-505:2012 Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de-inceredri pentru
materiale nemetalice. Partea 505: incercdri mecanice. incercare de abanglre la telf;&mra
joasa pentru izolatii si mantale "/ S T

e SREN60811-507:2012 Cabluri electrice si cabluri cu fibre optlce Metode d c rca‘fri pentru,)
materiale nemetalice. Partea 507: incercdri mecanice. incercare| ,det ung1 d “
materiale reticulate \ /

e SR EN 60811-508:2012 Modificat de SR EN 60811-508: 2012/A1\ 2()18 Cabluti electrlce st
cabluri cu fibre optice. Metode de incercari pentru materiale nemetahce Pa”tca 5 8 u)cer,c.m

mecanice. Incercare de presare la cald pentru izolatii si mantale \ _
e SR HD 361 S3:2002 Modificat de SR HD 361 S3:2002/A1:2007 Sistem de 1dent1ﬁcare a
cablurilor

e STAS 9436/1-73 Cabluri si conducte electrice. Clasificare si principii de simbolizare

e STAS 5674-1:86 Tamburi de lemn pentru conductori, conducte si cabluri. Tipuri si parametri
principali

o STAS 5674-2:86 Tamburi de lemn pentru conductori, conducte si cabluri. Conditii tehnice de
calitate

e SR 11388:2000 Metode de incercari comune pentru cabluri si conductoare electrice

e SR EN ISO 6892-1:2020 Materiale metalice. incercarea la tractiune. Partea 1: Metoda de
incercare la temperatura ambianta

e SR HD 605 S2:2009 valabil pana la 1.07.2022, inlocuit cu SR HD 605 S3:2020 — Cabluri
electrice. Metode de incercari suplimentare

e SR EN 60332-1-2:2005 Modificat de SR EN 60332-1 -2:2005/A1:2016 Modificat de SR EN
60332- 1-2:2005/A11:2017 incercari ale cablurilor electrice si cu fibre optice supuse la foc.
Partea 1- 2: incercare la propagarea verticala a flacarii pe un conductor sau cablu izolat.

e SREN60332-3-21:2010, valabil pana la 17.08.2021 inlocuit de SR EN IEC 60332-3-21:2019
incercari ale cablurilor electrice si cu fibre optice supuse la foc. Partea 3-21: incercare de
rezistenta la propagarea verticala a flacarii pe conductoare sau cabluri In manunchi in pozitie
verticala Categoria A F/R

e SR EN 60332-3-22:2010, valabil pana la 17.08.2021, inlocuit de SR EN IEC 60332-3-
22:2019 Incercari ale cablurilor electrice si cu fibre optice supuse la foc. Partea 3-22: incercare
de rezistentd la propagarea verticald a flacarii pe conductoare sau cabluri in manunchi in
pozitie verticala. Categoria A
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e SR EN 60332-3-23:2010, valabil pana la 17.08.2021, inlocuit de SR EN IEC 60332-3-
23:2019 incercari ale cablurilor electrice si cu fibre optice supuse la foc. Partea 3-23: incercare
de rezistentda la propagarea verticald a flacarii pe conductoare sau cabluri in manunchi in
pozitie verticala. Categoria B

e SR EN 60332-3-24:2010, valabil pana la 17.08.2021, inlocuit de SR EN IEC 60332-3-
24:2019 incercari ale cablurilor electrice si cu fibre optice supuse la foc. Partea 3-24: incercare
de rezistentd la propagarea verticald a flacarii pe conductoare sau cabluri in manunchi in
pozitie verticald. Categoria C

e SR EN 60332-3-25:2010, valabil pana la 17,08:2021, inlocuit de SR EN IEC 60332-3-
25:2019 incerciri ale cablurilor electrice si cu fibre optice supuse la foc. Partea 3-25: Incercare
de rezistentd la propagarea verticald a flacarii pe conductoare sau cabluri in manunchi in
pozitie verticala. Categoria D

e SR ISO 3864-2:2017 Simboluri grafice, culori si semne de securitate. Partea 2: principii de
proiectare pentru etichetarea de securitate a produselor

e SR EN 13501-1:2019 Clasificare la foc a produselor si elementelor de constructie Partea 1:
Clasificare folosind rezultatele incercarilor de reactie la foc

e SR EN 60695-1-10:2017 incercari privind riscurile de foc. Partea 1-10: Ghld pentru evaluarea
riscurilor de foc ale produselor electrotehnice. Ghid general V ]\

e SR EN 60695-1-11:2016 incercari privind riscurile de foc. Partea !“ Av Ghld pel 'tru eva]uafea
riscurilor de foc ale produselor electrotehnice. Evaluarea rlscurllfor de foc W\

e SR EN 60721-1:2003 modificat de SR EN 60721-1:2003/A2: 20{@3 C“](asﬁl
mediu. Partea 1: Agenti de mediu si gradele lor de severitate \\‘ e/

e SR EN 60721-2-1:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Parfea 2.1 , tii de’ mediu
prezente in natura. Temperatura si umldltate ' vl ’

0 di‘giﬂor dj:
|

prezente in naturad. Pre(:1p1ta‘,[11 si vant

e SR EN 60721-2-3:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-3: Conditii de mediu
prezente in natura. Presiune atmosferica

e SR EN 60721-2-9:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-9: Conditii de mediu
prezente 1n naturd. Date masurate la impact si vibratii. Depozitare, transport si utilizare

e SR EN 60721-3-0:1997 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3: Clasificarea grupelor de
agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Introducere

e SR ENIEC 60721-2-4:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-4: Conditii de mediu
prezente in naturd. Radiatie solara si temperatura

e SR HD 478.2.5 S1:2002 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu
prezente in naturd. Praf, nisip, ceata salina

e SR HD 478.2.6 S1:2002 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu
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prezente in naturd. Vibratii i socuri seismice
e SR EN 60068-1:2015 incercari de mediu. Partea 1: Generalitati si ghid
e SR EN 60068-2-1:2007 incercari de mediu. Partea 2-1: incercari. incercarea A: Frig
e SR EN 60068-2-14:2010 incercari de mediu. Partea 2-14: Incercari. incercarea N: Variatii de

temperatura \

e SR EN 60068-2-2: 2008 incercari de mediu. Partea2 2: Incercari. 1ncercalea Bt_, Aldyra SCa‘té‘

e SR EN 60068-2-27:2009 incercari de mediu. Partea 2-27: 1ncercax{{ Jinc,lercar : ghid:
Socuri \.\ \ 2\ ¢/

e SR EN 60068-2-30:2006 incercari de mediu. jartea 2-30: incercari. mcercalea Do, Caldura,‘
umeda ciclica (ciclu de 12 h +12 h) AN w2

e SR EN 60068-2-6:2008 incercari de mediu. Partea 2-6: incercari. 1ncerc%a~ F«c ﬂ%ﬂ
(sinusoidale)

e SR EN 60068-2-75:2015 incercarile mediu. Partea 2-75: incercari. incercarea Eh: Impact,
incercari la ciocan

e SR EN 60068-2-78:2013 incercari de mediu. Partea 2-78: incercari. incercarea Cab: Caldura
umeda continua

e SR EN 60721-3-1:2004, valabil pana la 30.03.2021 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea
3: Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Sectiunea 1:
Depozitare / inlocuit de SR EN IEC 60721-3-1:2018 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea
3-1 Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Depozitare

e SR EN 60721-3-2:2004, valabil pana la 30.03.2021 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea
3: Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Sectiunea 2:
Transport / inlocuit de SR EN IEC 60721-3-2:2018 modificat de SR EN IEC 60721-3-
2:2018/AC:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-2: Clasificarea grupelor de agenti
de mediu si gradele de severitate ale acestora. Transport si manipulare.

e SR EN 60721-3-3:1997 modificat de SR EN 60721-3-3:1997/A2:2004, valabil pana la
26.06.2022 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3: Clasificarea grupelor de agenti de
mediu si gradele de severitate ale acestora. Sectiunea 3: Utilizarea stationara (la post fix) in
spatii protejate la intemperii / Tnlocuit de SR EN IEC 60721-3-3:2019 Clasificarea conditiilor
de mediu. Partea 3-3 Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de severitate ale
acestora. Utilizarea stationara in spatii protejate la intemperii

e SR EN 60721-3-4:1996 modificat de SR EN 60721-3-4:1996/A1:2004, valabil pand la
26.06.2022 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3: Clasificarea grupelor de agenti de
mediu si gradele de severitate ale acestora. Sectiunea 4: Utilizarea stationara (la post fix) in
spatii neprotejate la intemperii / Tnlocuit de SR EN IEC 60721-3-4:2019 Clasificarea
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conditiilor de mediu. Partea 3-4 Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de
severitate ale acestora. Utilizarea stationara 1n spatii neprotejate Impotriva intemperiilor

e HGR 2.139/30.11.2004 si completarile ulterioare Catalogul privind clasificarea si duratele
normale de functionare a mijloacelor fixe

e HG 409/08.06.2016 Stabilirea conditiilor pentru punerea la dispozitie pe piata a
echipamentelor electrice de joasa tensiune ~

e OG 20/18/08/2010 (A) R in 31.01.2012 Stabilirea unor masurl pentru aphcam“mitaré a
legislatiei UE care armonizeaza conditiile de comercializare a produselor SN (UG

9. Receptia lucrarilor ({ |( ¢
\ p

La receptia lucrarii vor participa in mod obligatoriu reprezentaﬂgl ai beneﬁc lui,/”
executantului si proiectantul. NN Nl ﬂ, ‘

Receptia lucrarii se va face in conformitate cu reglementarile in VIM\GXGCU 11 lucrarii
facand dovada aplicarii prevederilor SR EN ISO 9001-2015 (certificate, atestate, produse, documente,
inregistrari ale inspectiei lucrarii).

Receptia lucrarilor se va realiza conform prevederilor:

e H.G. nr. 51/1996 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de montaj utilaje,
echipamente, instalatii tehnologice si a punerii in functiune a capacitatilor de productie;

e H.G. nr. 343/2017 modificare H.G. nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora.

Receptia lucrarilor se va realiza in doua etape astfel:

e In prima etapa beneficiarul receptioneaza lucrarile la finalizarea acestora, dupa verificarea
tuturor obligatiilor contractuale;

e In etapa a doua beneficiarului efectueazi receptia finald a lucrarilor, dupa indeplinirea
conditiilor si incheierea perioadei de garantie prevazute in contract;

Dupa finalizarea lucrarilor prevazute in contract, executantul va notifica in scris beneficiarul
care va verifica indeplinirea tuturor obligatiilor contractuale. Dupd terminarea verificarilor
mentionate anterior, beneficiarul va convoca comisia de receptie.

Procesul verbal de receptie la terminarea lucrarilor conform Anexei nr. 2 din H.G. 343/2017-
privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
este intocmit de catre investitor.

10. Cartea tehnicd a constructiilor

Cartea tehnica a constructiei se compune din ansamblul de documente referitoare la proiectare,
executie, receptie, exploatare, intretinere, reparare si urmdrire in timp a constructiei.
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Intocmirea cartii se realizeaza atat de citre proiectanti, cat si de citre constructor si proprietar.
Cartea tehnica a constructiei este completata de catre dirgintele de santier, iar completarea ei se face
inainte de receptia lucrarii.
Modul de elaborare pentru aceasta carte este prevazut in doua documente de stat, care au o
rezonanta foarte mare:
- 1n Legea 10/1995 privind calitatea in constructii este stipulat modul de elaborarea al cartii
- in HG nr. 273/1994, anexa 6 a Normelor de intocmire a Cartii Tehnice a Constructie privind
receptia si instalatiile aferente acestora este stipulat modul de elaborare al-cdrti telg\ge.

11. Masuri de Securitate si sandtate in muncd

A
a. Conditii restrictive privind securitatea muncii, apdrarea tmp@mle( inc

mediului \\

\

instalatiile din apropiere precum si masurile de securltate in munca ce trebuiesc luate.

Executarea lucrarilor din prezenta documentatie se va face in conformitate cu respectarea
indicatiilor date prin prescriptiile si normativele republicane care nu au fost mentionate mai sus, dar
care sunt in vigoare la date executiei lucrarilor si au legatura directa cu acest gen de lucrari.

Se vor respecta masurile tehnice si organizatorice la executarea lucrdrilor, in instalatiile
electrice din exploatare, cu scoaterea acestora de sub tensiune, prevazute in Instructiunea proprie de
securitate si sdnatate Tn munca.

Se va urmari ca muncitorii sa poarte la locul de munca echipamentul de lucru si de protectie
prevazut de normative.

Toate echipamentele si materialele necesare lucrarilor din prezenta documentatie vor fi supuse
obligatoriu certificarii de catre Ministerul Muncii si Protectiei Social conform Legii nr. 319/2006
privind securitatea si sandtatea in munca.

Se vor folosi numai tehnologii si solutii conform normele de protectie a muncii prin a caror
aplicarea sa fie eliminate riscurile de accidente si de imbolnavirii profesionale a salariatilor si a altor
persoane participante la procesul de munca.

La executarea lucrarilor de contructii-montaj a instalatiilor electrice nu vor fi admisi decat
muncitori gasiti apti la examenul medical pentru locurile de munca respective si care au fost pregatiti
pentru lucrarile care se executa.

Executantul va respecta intocmai instructiunile de manevrare, instalare, PIF, de comanda, de
intretinere, specificatiile tehnice si fisele tehnologice de montaj (dupa caz) livrate de furnizor odata
cu echipamentul.

Se va avea in vedere, Tn mod special, urmatoarele:
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e Scoaterea de sub tensiune, verificarea lipsei acesteia si legarea la pamant si in scurtcircuit a
instalatiilor la care se lucreaza, sau a celor aflate in apropiere;

e Montarea de tablite avertizoare;

e Montarea de ingradiri de protectie; = )

e Se vaacorda o atentie deosebitd delimitarii zonelor de lucru si a ‘céfc")r»protejate; - )

e Se interzice admiterea la lucru a personalului daci nu este echipat orespunz

/

(s N
b. Precizdri impuse de beneficiar (i l ( N

Y5,

N NG TRV A

Furnizorii trebuie sa aiba un sistem al calitatii certificat si sa’iﬁa\re@nte‘ Waﬁa de
Comercializare. Constructorul va prezenta la dosarul de receptie certificatele de calitate ale
furnizorilor de materiale.

Toate materialele utilizate trebuie sa fie de cea mai buna calitate din punct de vedere al
modului de executie, rezistentelor mecanice, calitdtilor electrice, durabilitate si siguranta In
functionare. In cazul in care investitorul constatd executia unor lucriri de proasti calitate, defecte sau
abateri de la PTE acestea vor fi respinse.

Personal tehnic

Executantul va trebui sd asigure cu personal calificat si cu experienta in realizarea categoriilor
de lucrdri proiectate atat in conducerea santierului cat si in principalele puncte de lucru.

Executantul trebuie sa asigure prezenta la santier in orele normale de lucru a unui reprezentant
autorizat care sa poata fi contactat de investitor pentru rezolvarea operativa a oricaror probleme.

Forta de munca

Forta de munca necesara in vederea executdrii lucrdrilor (muncitori, sefi de echipa, etc.)
trebuie sa fie asiguratd de executant. Acesta va trebui sd dispund de muncitori de naltd calificare,
calificati sau necalificati al cdror numar si pondere se stabilesc in functie de volumul si de calitatea
lucrarilor.

Executantul va depune toate eforturile pentru a evita conflictele, grevele, parasirea locurilor
de munca, etc., care ar putea intarzia executarea lucrarilor.

Program de lucru
Executantul va efectua lucrul pe santier in mod continuu pe durata programului normal
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recunoscut in Romania.

Lucrarile de constructii-montaj pentru executia lucrarilor proiectate se vor executa cu
respecterea programului de lucrdri Incheiat intre executant si beneficiar in calitate de gestionar al
instalatiilor. Efectuarea lucrarilor in afara programului normal se va face dupd consultarea intre
executant s investitor, stabilindu-se duratele s perioadele.

¢. Modul de etapizare a lucrarilor

Programul de realizare a lucrarilor cu etapizarea acestora si masurile propuse pentru lucrul in
instalatiile care sunt sub tensiune se vor realiza de catre executant de comun acord cu operatorul de
distributie.

In prima faza, se vor executa lucrarile ce nu impun scoaterea de sub tensiune a instalatiilor
existente. In a doua fazi, se vor executa lucririle (de racordare) ce trebule eéxecutate cu st: terea de
sub tensiune a instalatiilor electrice. 7 S !

Nota: Lucru sub tensiune in instalatiile de joasa tensiune ex1stepte este interzisa.

d. Diverse

Predarea amplasamentului constructorului se va realiza numai’ de Cutre bf eﬁmar Receptla
/

lucrarilor proiectate se va face numai in prezenta beneficiarului. RN \ /

A

Toate materialele vor avea declaratii de conformitate si garantie care s¢ vor atasa la cartea
tehnica.

Orice problema aparuta pe perioada executiei lucrarii va fi adusa la cunostinta proiectantului
pentru remediere.

Orice modificare de la proiect se va face numai cu avizul proiectantului si al beneficiarului.

12. Activitati de urmdrire in timp a constructiilor

Desfagurarea serviciului de producere a energiei electrice prin sisteme fotovoltaice trebuie sa
asigure satisfacerea unor cerinte si nevoi de utilitate publica ale comunitatii locale, si anume:

o Cresterea gradului de civilizatie, a confortului si a calitdtii vietii prin utilizarea unei surse de
energie regenerabila si sustenabila;

e Sustinerea si stimularea dezvoltarii economico-sociale a Comunei Batrani prin reducerea
costurilor energetice si atragerea de investitii in domeniul energiei verzi;

o Functionarea si exploatarea in conditii de sigurantd a infrastructurii aferente sistemelor
fotovoltaice, asigurand o productie stabila si eficientd de energie;
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e Promovarea utilizarii energiei regenerabile pentru reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera
si protejarea mediului Inconjurator.

Operatorul sistemului fotovoltaic va asigura respectarea legislatiei, normelor, prescgg\1lor s
regulamentelor privind igiena si protectia muncii, precum si protectia medlulul

Prezentul caiet de sarcini privind activitatea de urmarire a compgﬁrtaru ngt }
raspunde prevederilor Legii nr.10/1995 privind calitatea constructiilor I$1 }e( regu
urmarirea comportdrii in exploatare, interventiile in timp si postutlhzaré:a constructjilhr
HGR nr. 766/1997 si este o componentd a sistemului calitatii in coﬁ%tructu (cu
completarile ulterioare). NN

a\constructiilor
ui pnvmd
Ob/at pl‘u

Urmadrirea comportdrii In timp a constructiilor se desfasoard pe toeﬁ\ﬁerload /dre/ Vlata a
constructiei, Incepand cu executia ei, si este o activitate sistematica de culegere si valorificare (prin
urmatoarele modalitati: interpretare, avertizare sau alarmare, prevenirea avariilor etc.) a informatiilor
rezultate din observare si masurdtori asupra unor fenomene si marimi ce caracterizeaza proprietatile
constructiilor in procesul de interactiune cu mediul ambient si tehnologic.

Proprietatile de comportament, ca si fenomenele si marimile ce le caracterizeaza, se aleg
pentru fiecare constructie in parte, astfel incét, cu ajutorul unor criterii de apreciere si al unor conditii
de calitate legate de destinatia constructiei, sa permitd aprecierea aptitudinii ei pentru exploatare,
respectiv a realizarii calitatilor care o fac sd corespunda cerintelor proprietarilor si/sau utilizatorilor.

Scopul urmadririi comportdrii In timp este de a obtine informatii In vederea asigurarii
aptitudinii pentru o exploatare normala, evaluarea conditiilor pentru prevenirea incidentelor,
accidentelor si avariilor, respectiv diminuarea pagubelor materiale, a pierderilor de vieti si a
degradarii mediului (natural, social, cultural), precum si obtinerea de informatii necesare
perfectionarii activitatii.

Efectuarea actiunilor de urmarire a comportdrii in timp se executd in vederea satisfacerii
prevederilor privind mentinerea cerintelor de rezistenta, stabilitate si durabilitate ale constructiilor,
cat si a celorlalte cerinte esentiale.

Urmadrirea comportarii in timp este de doua categorii:

e Urmarirea curenta;
e Urmarirea speciala.

Categoria de urmarire, perioadele la care se realizeaza, precum si metodologia de efectuare a
acestora se stabilesc de catre proiectant sau expert, in functie de categoria de importantd a
constructiilor si se consemneaza in Jurnalul Evenimentelor, care va fi pastrat in Cartea Tehnica a
constructiilor.
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Obligatii si raspunderi ale beneficiarului: /f,'/ s \

l!/ ‘ A “

a) Stabilesc impreuna cu proiectantul acele constructii a caror co ’pbrtgre urh ﬁ supu<‘

g)
h)

urmaririi speciale, mentionand aceasta in nota de comanda si in (01ectu1 d e utle aslgura
fondurile necesare desfasurarii acestei activitati; \ 4

Asigurd intocmirea proiectului de urmadrire speciald si comunica 1nt0f\m1rea Yui la S’C
Comunica proprietarilor si/sau utilizatorilor, care preiau constructiile, obi\ga He ee’égvm in
cadrul urmadririi curente si, dacd este cazul, obligatiile ce le revin in cadrul urmaririi speciale;
Asigurd intocmirea si predarea cdtre proprietar a Cartii Tehnice a constructiei;

Asigurd procurarea aparaturii de masurd si control prevdzute prin proiectele de urmarire,
montare si citirea de zero.

Obligatii si raspunderi ale proprietarului:

Réspunde de activitatea privind urmarirea comportarii constructiilor sub toate formele;
Organizeaza activitatea de urmarire curenta prin mijloace si personal propriu sau prin contract
cu o firma specializatad in aceasta activitate, pe baza proiectului de executie si a instructiunilor
date de proiectant;

Comanda proiectul de urmarire speciald, asigurd fondurile necesare activitdtii de urmarire
speciald si comanda efectuarea urmadririi speciale prin firme competente;

Comanda inspectarea extinsd sau expertize tehnice la constructii in cazul aparitiei unor
deteriordri ce se considerd cd pot afecta durabilitatea, rezistenta si stabilitatea constructiei
respective sau dupd evenimente exceptionale (cutremur, foc, explozii, inundatii, alunecari de
teren etc.);

Comanda expertize tehnice la constructiile la care s-a depasit durata de serviciu, carora li se
schimba destinatia sau conditiile de exploatare, precum si la cele la care se constatd deficiente
semnificative in cadrul urmaririi curente sau speciale;

Comunica instituirea urmaririi speciale la ISC;

Asigura pastrarea Cartii Tehnice a constructiei si tine la zi Jurnalul Evenimentelor;

[au masurile necesare mentinerii aptitudinii pentru exploatare a constructiilor aflate in
proprietate (exploatare rationald, intretinere si reparatii la timp) si prevenirii producerii unor
accidente pe baza datelor furnizate de urmarirea curenta si/sau speciala.

Obligatii si raspunderi ale proiectantului:

Elaboreaza programul de urmarire in timp a constructiei si instructiunile privind urmarirea
curenta;
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b)

c)

d)

g)

g)

h)

Stabilesc impreuna cu investitorii si/sau cu beneficiarii acele constructii care sunt supuse
urmaririi speciale;

Elaboreaza proiectele de urmdrire speciald pentru constructiile noi, cat si in cazul
constructiilor aflate in exploatare, pe baza unei comenzi;

Urmaresc aplicarea proiectului de urmdrire speciald si introduc in acest proiect toate
modificarile ce intervin datorita situatiilor de pe teren;

Predau, la receptia de la terminarea lucrarilor, beneficiarului proiectul de urmarire speciala a
constructiei, cu toate modificdrile survenite, pentru includerea in Cartea Tehnicd a
constructiei;

Asigurd, prin proiectul de executie, accesul la punctele de urmarire curenté si speciald
(implicit si pentru inspectarea extinsd); s AN
Participd la receptia aparaturii de masurare si control stabilita a fi, montata prm p1 olecml de
urmarire speciala si, in cazurile prevazute in proiect, acorda asustenta “tehnjc ]a montar
aparaturii. (‘ E ( A,
|2

Obligatii si raspunderi ale executantului: ‘\ \

—

Efectueaza urmarirea curenta a constructiilor pe care le executa pe duratal 'emcuuei,/daca este
stipulat in contract; \\\M_v, —//
Monteaza mijloacele de observare si masurare in conformitate cu prevederile proiectului de
urmarire speciald, asigurand protectia si observarea lor pe timpul executiei constructiei, pana
la admiterea receptiei de la terminarea lucrarilor, cind le preda investitorului si/sau
beneficiarului cu proces-verbal;

Atentioneaza proiectantul asupra neconcordantelor cu prevederile proiectului de urmarire
speciald rezultate pe timpul executiei, spre a efectua corecturile necesare in documentatia
pentru Cartea Tehnica a constructiei;

Intocmeste si preda investitorului si/sau proprietarului documentatia necesara pentru Cartea
Tehnica a constructiei;

Asigurd pastrarea si predarea catre beneficiar a datelor masuratorilor efectuate in perioada de
executie a constructiei;

In cazul in care executd reparatii sau consolidari, intocmeste si predd beneficiarului
documentatia necesara pentru Cartea Tehnica a constructiei.

Lista orientativa de fenomene care trebuie avute in vedere in cursul urmaririi curente:

Schimbari in pozitia obiectelor de constructie in raport cu mediul de implantare al acestora,
manifestate direct prin deplasari vizibile sau prin efecte secundare vizibile;
Schimbari in gradul de protectie si confort oferite de constructie;
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i) Defecte si degradari cu implicatii asupra functionalitatii obiectelor de constructie.

\n . Sef proiect Proiectant

g. George-D/z{niel/E/ET RE Ing. Teodor Nichiforoiu

[\

« SRy )
s, 0'574
CUrgsTy ",;4
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PLANUL DE CONTROL AL CALITATIL VERIFICARI | /-/ 4
SI INCERCARI IN TIMPUL EXECUTIEI LUCRARILOR |

———

Denumirea obiectivului de investitii: Eficientizarea consumului de energie electrica la UAT Comuna Batrani, Judetul Prahé&g;ﬁi‘i'ﬂ

solare fotovoltaice. S

Lucrari ce se controleaza, Participanti la control
verifica sau receptioneaza
Nr. calitativ i entrp ’care Metoda de Tipul Data efectuarii
itativ si u
Crt. o P . control documentului | Proiectant | Executant | Beneficiar | I.S.C. controlului
trebuie intocmite
documente scrise
Pichetare /
1 Predare amplasament C . PVPA X X X
Masuratori
5 Verificarea calitatii
materialelor
Verificare conformitate
specificatie tehnica cu PTE . .
. . Vizual si
inainte de lansarea n PV X X
C . documentar
executie si calitatea
sistemelor fotovoltaice
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Verificarea elementelor de
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NOTA:

1) executantul va anunta in scris ceilalti factori interesati pentru participare cu minim 3 zile Tnainte de data la care se face verificarea;
2) lareceptia obiectivului, un exemplar din prezentul ,,PROGRAM” se va anexa la cartea constructiei; T \‘
ctlv ale, Legn

3) planul de control al calitatii respecta prevederile Legii 10/1995 cu actualizarile in vigoare privind calitatea in consmictn si respe
440/2002 publicate in monitorul oficial Nr. 502 din 11 iulie 2002, privind calitatea montajului instalatiilor tehnologlce 4

Il (£
NOTATII: [ ( B
e PVPA — proces-verbal de predare amplasament; \\
e PV —proces-verbal
e PVLA — proces-verbal de lucrari ascunse;

e PVR — proces-verbal de receptie

(& Proiectant Executant Beneficiar
EAGLE EENRGVGRO_U,P SRL COMUNA BATRANI, JUDETUL PRAHOVA
\ —

\ e




EAGLE ENERGY GROUP SRL
Sediul Social: Bulevardul Tuliu Maniu, nr. 244G, bl.

5, sc B, ap 91, sector 6, Bucuresti — —
CUI: RO41565878 \x% :HG'_:
Nr. Registrul Comertului: J40/11299/2019 =N=RGY GROUF
Atestat ANRE: 16276/ 24.08.2020

Telefon: 0727 438 123

E-mail: contact@eagleenergygroup.ro

PLAN DE iNTRETINERE PRIVIND MENTENANTA CORECTIVA SI MENTENANTA
PREVENTIVA A SISTEMELOR FOTOVOLTAICE

Periodicitate (Luna) 6 12 | 18 | 24 | 30 | 36 | 42 | 48
Panouri fotovoltaice I I I I I I I I
Structura de sustinere I I I I I I I L/

Elemente de fixare pe

H

5

5

5

5

5

5
=

P

acoperis

Cablu de curent continuu
(CO)
Cablu de curent
alternativ (AC)

Invertor fotovoltaic 1 I I I I I I I I I
Sistem de pro'tect,:le la i R i R i R i R i R
supratensiune

Tablou electric de curent
continuu

Tablou electric de curent
alternativ

Impamantare si protectie
la trasnet

Monitorizare si sistem de
comunicatie

Legenda:

e |- Inspectie (verificare, curatare, stringere sau inlocuire daca e necesar)
e R —Inlocuire (daci e necesar)

e T - Strangere

e M — Masurare

Sef proiect Proiectant
Ing, George—Dan}él PETRE Ing. Teodor Nichiforoiu
\ e

T—
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1. INTRODUCERE f 5 A,

\i, l o\ )‘:“;

Adresa exacta a santierului: ‘\“\.\ \%\ | /
e Dispensar - Batrani, nr. cadastral 21680-C1, Prahova; N \
t\\\:;

PLANUL DE SECURITATE SI SJNJT}IZE

Sala de dans - Batrani, nr. cadastral 21697-C1, Prahova;

Scoala - Batrani, nr. cadastral 21931-C1 , nr. cadastral 21931-C2, Prahova.

Beneficiarul lucrarii: Comuna Batrani, Judetul Prahova.

Denumirea lucrarii: « Eficientizarea consumului de energie electrica la UAT Comuna Batrani,

Judetul Prahova, prin instalarea de panouri solare fotovoltaice »;

Sef proiect: Ing. George-Daniel Petre

Coordonatorul in materie de securitate si sinatate pe durata elaborarii proiectului: Ing. George-
Daniel Petre;

Durata estimativa a executiei lucrarilor: 4 luni;

2. MASURI GENERALE

In vederea aplicarii masurilor generale de organizare a santierului se vor respecta urmatoarele

acte normative in domeniul S.S.M.:

yyyyyy

Hotararea Guvernului Romaniei nr. 1.425 din 11 octombrie 2006- Normele metodologice de
aplicare a prevederilor Legii securitdtii si sandtatii in munca nr. 319/2006;

Hotaradrea Guvernului Romaniei nr. 1091 din 16.08.2006 - privind cerintele minime de
securitate si sanatate pentru locul de munca;

Hotérarea Guvernului Romaniei nr. 1.146 din 30 august 2006 - privind cerintele minime de
securitate si sanatate pentru utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca;
Hotararea Guvernului Romaniei nr. 1048 din 09.08.2006 — privind cerintele minime de
securitate §i sanatate pentru utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de
protectie la locul de munca;

Hotédrarea Guvernului Romaéniei nr. 1.051 din 9 august 2006 - privind cerintele minime de
securitate §i sdnatate pentru manipularea manuald a maselor care prezinta riscuri pentru
lucratori, in special de afectiuni dorsolombare;

Hotararea Guvernului Romaniei nr. 1136 din 30/08/2006 — privind cerintele minime de
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securitate §i sanatate referitoare la expunerea lucratorilor la riscuri generate de campuri
electromagnetice;

e Hotararea Guvernului Romaniei nr.119 din - privind stabilirea conditiilor pentru introducerea
pe piata a masinilor industriale;

e Hotararea Guvernului Romaéniei nr.115 din - privind stabilirea cerintelor esentiale de
securitate ale echipamentelor individuale de protectie si a conditiilor pentru introducerea lor
pe piata; . -

e Hotararea Guvernului Romaéniei nr.115 din - privind stabilirea cez:mtelm eseqtla ~de
securitate ale echipamentelor individuale de protectie si a condltnlor pentru mntr I

/

pe piata; //
e Hotararea Guvernului Romaniei nr.1022 din septembrie 2002 - prlfylmu {egm 1l

ducérga lor

serv1c1110r care pot pune in perlcol viata, sandtatea, securitatea mulhcq 81| prote ;1

semnalizarea de securitate si/sau de sanatate la locul de munca; \‘\\ NN \ N Y

e Legea 608/2001 - privind evaluarea conformitatii produselor; \\x - /

e Hotardrea Guvernului Romaniei nr. 300 din 2 martie 2006 - privind cerintele minime de
securitate si sandtate pentru santierele temporare sau mobile;

e Hotararea Guvernului Romaniei nr. 355 din 11 aprilie 2007 - privind supravegherea sanatatii
lucratorilor;

e Hotararea Guvernului Romaniei nr. 493 din 12 aprilie 2006 - privind cerintele minime de
securitate si sanatate referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de zgomot;

e Hotararea Guvernului Romaniei nr. 1.092 din 16 august 2006 - privind protectia lucratorilor
impotriva riscurilor legate de expunerea la agenti biologici in munca;

e Hotararea Guvernului Romaniei nr. 1.093 din 16 august 2006 - privind stabilirea cerintelor
minime de securitate si sanatate pentru protectia lucratorilor impotriva riscurilor legate de
expunerea la agenti cancerigeni sau mutageni la locul de munca;

e Hotararea Guvernului Romaniei nr. 1.218 din 6 septembrie 2006 - privind stabilirea cerintelor
minime de securitate si sandtate in munca pentru asigurarea protectiei lucratorilor impotriva
riscurilor legate de prezenta agentilor chimici;

e Hotdrarea Guvernului Romaéniei nr. 1.028 din 9 august 2006 - privind cerintele minime de
securitate si sdndtate in munca referitoare la utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare;

e [PSM-IEE/2007 - Instructiuni proprii de securitate si sandtate in munca pentru distributia
energiei electrice;
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3. MASURI SPECIFICE DE SECURITATE iN MUNCA

Nr. . . < .
Operatie Risc Masuri Responsabil
Crt.
Incarcarea, descarcarea si
manipularea tamburilor de
cabluri si conductoare §¢ Va
face cu ajutorul utllajelor/
ridicatoare corespu atoaf A
sarcinilor de rldlcz{l\t ar
transportul se va fa\&e cu'
autocamion , in care tamburul an
se va aseza orizontal, clis. [~
- Caderea u\\\\
. sensul de rostogolire pe
tamburilor de o . .
. directia de circulatie iar acesta
cabluri si - Seful de
) ) va fi fixat cu ancore sau pene ..
Transportul si conductoare in lid echipa
. . . . solide.
depozitarea timpul incarcarii,
materialelor descarcarii si . ) - Soferul
1 . Descarcarea tamburilor se va .. .
necesare transportului la . mijlocului
. . face pe un plan inclinat
inceperii lucrare. de
. . rezemat pe capre.
lucrarilor transport
- Blocarea . .
) Materialele se vor depozita
drumurilor de acces . ]
. ordonat fard a bloca drumurile
auto si pietonal. . .
de circulatie
si acces pietonal
In cazul in care apar gétuiri
ale circulatiei se vor folosi
piloti de circulatie dotati cu
fanioane, fluiere si palete ziua
si indicatoare reflectorizante
noaptea.
Pregétirea Utilizarea sculelor . .
. . Verificarea si repararea
sculelor si si uneltelor defecte . - Seful de
2 sculelor si o
uneltelor de pot produce echipa
i uneltelor de lucru.
lucru accidentarea
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personalului care
executd lucrarea.

- Accidentare 1n
Pregétirea si cazul in care

3 organizarea personalul nu are
personalului echipament de
protectie.

Verificarea personalului daca
are echipament de protectie
corespunzator operatiilor pe

care trebuie sd le execute.

Seful de
echipa

- Contuzii,
zgarieturi, taieturi la
manipulare.

- Contuzii,
zgarieturi, taieturi
la demontarea
Trasarea axelor ) ..
4 retelei vechi si a

pe teren )
armaturilor.

- Alunecarea pe
gheata sau noroi.

- Cadereadela
acelasi nivel

A . . . ,'/‘I [ S/
Imprejmuirea locului ‘?l gt{Tu A

si montarea de panquri’)

avertizoare. \ 2\

\
\
\

- Contuzii,
zgarieturi, taieturi
la manipulare si
montare.

- Alunecarea pe

heata sau noroi.
Racordarea &

Conductoarelor )
- Accidente de

circulatie.

- Cdderea de la
acelasi nivel.

- Cadereade la

Operatia de racordare se va
face numai dupa ce exista
certitudinea ca stalpul
vechi nu prezinta riscul de
cadere. In cazul in care
exista acest risc, operatia
se va face folosind utilaje
care sd asigure securitatea
lucratorului (autoscara
PRB, etc.) si care nu se
sprijind de stalp.

- Folosirea echipamentului
individual de protectie.

Seful de
echipa

Formatie
de lucru
pentru
crearea
zonei de
lucru si
admiterea
la lucrare
in cazul
in care
conventia
de lucrari
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indltime.

Electrocutare.

Folosirea de scule si unelte
adecvate scopului propus,
in buna stare de
functionare.

- Acordarea primului ajutor

folosind trusele medicale.

- Transportul accidentataiui

la cel mai apropiat‘;épitai

pentru acordare[i a51ste’nte1 |

medicale de sBeTlahtat‘af

- Pentru lucrul la maltlme
personalul care executa

lucrarea va folosi /|
echipamente si dlSpOZlhTe‘---" =

de lucru care sa il asigure
impotriva caderii pe durata
urcdrii, coborarii si a
executarii lucrarii.

Lucrarea se va executa cu
scoaterea de sub tensiune
si legarea la pamant a LEA
JT in zona de lucru.

nu
prevede
altceva.

verificari

Incercari,

natura neelectrica.

Pericol de
electrocutare.

Accidente de

Accidente de
circulatie.

Respectare autorizatie de
lucru sau ITI-PM

Montare placute avertizoare

Dotare personal cu
echipament de protectie




EAGLE ENERGY GROUP SRL
Sediul Social: Bulevardul Tuliu Maniu, nr. 244G, bl.

5, sc B, ap 91, sector 6, Bucuresti — —
CUI: RO41565878 \%% :HG'_:
Nr. Registrul Comertului: J40/11299/2019 =N=RGY GROUF
Atestat ANRE: 16276/ 24.08.2020

Telefon: 0727 438 123

E-mail: contact@eagleenergygroup.ro

4. AMENAJARI SI ORGANIZAREA SANTIERULUI:
- Organizarea de santier va fi facutd de executant. Decontarea cheltulehlér se va face mlta
valorii cuprinse n devizul general pe baza unei documentatii 1ntocm1te de execut' nt. <1
- Cai de acces provizorii la obiectiv {/ '
o Nu este necesara realizarea unor cdi de acces provizorii. { ,"
- (Cai de acces, cai de comunicatii WY %\

o Accesul la lucrare se va face prin cai de acces existente. ‘
o Pentru comunicatii se vor utiliza sistemele mobile de telefonie §1 comumcatn ’
- Sursele de apa, energie electrica, etc. \\\ =

o Necesarul de energie electrica, apa potabila si tehnologica, pe intreaga pe}fdadé de lucru

a santierului va fi asigurata din retelele existente.
- Serviciile sanitare

o Prin grija ofertantului vor trebui sa fie asigurate pentru personalul muncitor, utilitatile
igienico-sanitare necesare bunei desfasurari a activitagii.

o Pe durata executiei lucrarilor, executantul are obligatia asigurarii serviciilor sanitare prin
organizarea punctelor de prim ajutor, asigurarea controlului medical al personalului si
dotarea acestuia cu echipament individual de protectie si de lucru.

- Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier

o Pe toata durata executiei lucrarilor, pana la receptia finala, constructorului 1i revin ca
obligatie protejarea materialelor si a lucrarilor realizate, cu respectarea tehnologiei de
executie si a prevederilor caietelor de sarcini, in scopul asigurarii parametrilor proiectati
si a calitaii lucrarilor. In acest sens se vor lua masuri pentru:

= depozitarea materialelor in spatii amenajate;

= transport si punere in opera in timp optim;

= respectarea unor masuri impuse de furnizorii de materiale;
= curatenia pe santier

5. MASURI DE COORDONARE STABILITE DE COORDONATORII iN MATERIE DE
SECURITATE SI SANATATE:
- Caile sau zonele de deplasare ori de circulatie orizontale si verticale:

In caz de pericol, toate posturile de lucru trebuie sa poatd fi evacuate rapid si in conditii de
securitate maxima pentru lucratori.

Se vor respecta prevederile Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 195/2002 privind
circulatia pe drumurile publice.

Se vor utiliza caile de circulatie existente din vecindtatea amplasarii obiectivului. Se vor
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// /
delimita material si semnaliza corespunzator zonele de lucru. /} (5 A \
|| A 1
- Limitarea manipulirii manuale a sarcinilor: \ \ 2\ “/ /

Antreprenorul va constitui echipe care manipuleaza mase ma'ri\diﬁtr\—uﬁ_.r;gun?decvat de
r.

\ ‘

persoane, astfel incat solicitarea sa nu depiseasci posibilititile individuale atueritor
- Dispozitii diverse:

o Lucratorii trebuie sa dispuna de apa potabild pe santier si, eventual, de altd bautura
corespunzatoare si nealcoolica, in cantitati suficiente, atat in incaperile pe care le ocupa,
cat si in vecinatatea posturilor de lucru.

o Lucratorii trebuie sa dispuna de conditii pentru a lua masa in mod corespunzator.

6. OBLIGATIIACTIVITATI CARE SE DESFASOARA iIN PERIMETRUL SANTIERULUI
SI iIN VECINATATEA ACESTUIA:

In vederea prevenirii accidentirii membrilor formatiei de lucru, dar si a persoanelor care ar
putea patrunde accidental in aceste zone, se va asigura delimitare materiald a zonelor de lucru prin:
- bariere extensibile sau franghii viu colorate, fixate pe jaloane si montate la aproximativ 1m
de la sol;
- panouri de securitate montate pe barierele extensibile sau franghiile viu colorate avand spre
interior inscriptia ,,LIMITA DE ZONA DE LUCRU. INTERZISA DEPASIREA.”
- panouri de securitate montate pe barierele extensibile sau franghiile viu colorate avand spre
exterior inscriptia ,,STAI ! INALTA TENSIUNE. PERICOL DE ELECTROCUTARE.”
Pentru evitarea accidentelor de circulatie (cand este cazul), zona de lucru trebuie marcata cu
panouri sau ingradiri speciale, respectand prevederile Regulamentului din 4 octombrie 2006 de
aplicare a Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 195/2002 privind circulatia pe drumurile publice.

Sef proiect Proiectant
niél P ITRE ’ Ing. Teodor Nichiforoiu

N -
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Denumirea obiectivului de investitii: Eficientizarea consumului de energie electrica la UAT Comuna Batrani, Judetul Prahova, prin
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PROGRAMUL DE PREVENIRE PENTRU PROTECTIA MEDIULUI SI REDUCERE

A CANTITATII DE DESEURI PLAN DE MASURI PENTRU PROTECTIA MEDIULUI

panouri solare fotovoltaice.

instalarea de
\‘\

Amplasament: ,
e Dispensar - Batrani, nr. cadastral 21680-C1, Prahova,; (’, 1‘ ( W7
| T
e Sala de dans - Bétrani, nr. cadastral 21697-C1, Prahova; \\\
\ .
e Scoala - Batrani, nr. cadastral 21931-C1 , nr. cadastral 21931-C2, Prahova. N
e =
Nr. . Denumire . Loc/mod Loc/mod Operatia de . Cantitate
Tip deseu cu completarile . ) . Respnsabil . ) -
crt. ’ deseu . e v . depozitare predare valorificare/eliminare predata | (PV, chitanta)
’ si modificarile ’
ulterioare)
Resp. cu
Influstr.lal Res.turl de cablu 1704 01 . Transport in Valorificare prin firme ep.(e.m.rgla
1 reciclabil — din cupru cu Container vederea . Diriginte
. . 1704 11 pe o e specializate .
recuperat izolatie PVC valorificarii santier
Sef CE
) Infiustr.ial Resturi PVC 1702 03 Container Transport in Valoriﬁca.re Prin firme Resp. c.u
reciclabil - vederea specializate executia
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valorificabil valorificarii Diriginte
santier
Sef CE
Resp. cu
Industrial Transport in Valorif e executia
_— . . alorificare prin firme .
3 reciclabil Deseu aluminiu 17 04 02 Container vederea . p Diriginte
. . N specializate .
valorificabil valorificarii santier
Sef CE
Punct de .
Eliminare la
lucru, .
. | groapa de deseuri Resp. cu
. grupat s1 . .
Resturi de . inerte sau locul o . executia
e A . avertizat .. ) Eliminare prin firme .
4 Inert pamant din 17 05 04 . indicat prin . Diriginte
.. cu banda . specializate .
sapatura autorizatia de santier
alb-rosu . .
> _ | construire emisa Sef CE
sau banda . ’
. de Primarie
galbena
Resturi
materiale
. Punct de Eliminare la Resp. cu
5 Inert constructie 10 12 08 . P .
C lucru groapa executia
(caramida,
beton, etc.)
Sef proiect Proiectant

Ing. \George—D\am?’r PE"IBE

Ing. Teodor Nichiforoiu

T—
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ASPECT DE MEDIU

A. Aspecte de mediu identificate pentru instalatiile executate care, pot kapare m tlmpul

functionarii f/ .
1. Functionare normali si anormala /} [$] A {\7
el \;/
Nr. . Functionare | =\ im de
Aspect de mediu S
crt. N \ dlu
0 1 2 3 N ‘\' =
Exploatare “*\\m_—; —
Impact
electromagnetic
. . . in incinta si
1 | Campuri electrice si magnetice N iy A
posibil in
imediata
vecinatate
Impact
Campuri electrice si magnetice electromagnetic

din cauza defectelor

in incinta si

echipamentelor defecte si/sau
reparatii cabluri

2 (functionare suprasarcina, posibil in
supratensiune, supracurenti) imediata
vecinatate
Generare deseuri rezultate din
3 | deterioarea/defectele de izolatie Poluare sol
LESIJT
intretinere
Generare deseuri (metalice,
ceramice, sticla, plastic)
4 rezultate din inlocuirea Poluare
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2. Situatii de urgenta Iy

/‘/Q/\? [ 2\
Gl g /]

Impaiit|de medin

"'\v,,,\, . /3’ /" / //"

| .
Nr. . | (2] "
Aspect de mediu Cauza \\j\ \-
crt.
0 1 2 NN
, Incendii T~ a‘;e/
1 Generare deseuri . “=Ppoluarc sol
Explozii echipamente
e n Supraincalziri cu explozii
2 Emisii in aer P ) P Poluare aer
echipamente
3 Emisii in aer-fum Incendii provocatee de Poluare aer
Generare deseuri scurtcircuite la cutiile terminale Poluare sol
. cn Poluare prin
4 Generare deseuri Calamitati naturale ) p
deseurile rezultate

B. Masuri de reducere a impactului asupra mediului produs in instalatia proiectata in
timpul exploatarii

Se vor efectua verificarile periodice ale echipamentelor impuse de reglementarile in vigoare,
pentru a evita aparitia defectelor de functionare si implicit impactului negativ asupra mediului.

Se vor efectua instruirile personalului de exploatare conform reglementarilor in vigoare pentru
a se evita incidente /accidente de mediu din cauza erorilor umane.

Campul electromagnetic produs de instalatiile proiectate si de instalatiile in functiune nu
afecteaza fauna si flora din apropiere, vecinatatile si nici sandtatea si viata persoanelor.

Deseurile reciclabile rezultate vor fi colectate selectiv si predate firmelor autorizate. Restul
deseurilor se vor transporta la groapa de gunoi.

Se vor respecta zonele de protectie si zonele de sigurantd conform Legii nr.123/2012 cu
completarile si modificarile ulterioare.

Zonele sunt determinate conform Deciziei ANRE nr.239/2019 cu completarile si modificarile
ulterioare.

In conformitate cu Decizia ANRE nr.239/2019 privind delimitarea zonelor de protectie si de
sigurantd ale capacitatilor energetice, cu completarile si modificarile ulterioare, actele normative care
stabilesc dimensiunile distantelor minime de protectie asimilabile sunt: PE022/3-87, PE101/85,
PE118/99, NTE007/08/00, NTE003/04/00.

Orice alta constructie viitoare va trebui sd respecte distantele normate fatd de capacitatile
energetice realizate conform acestui proiect.
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C. Aspecte de mediu identificate in timpul executiei lucrarilor =

, = ) ~

Activitate Aspect /7 Impaect-
crt. [ A=/ o all »\o\ )
Generare deseuri: de constructie rezult#te/ T’;{ /{"EO sol |’ J
. din gaurirea peretilor pentru prinderea, |} \ 7 | |
1 Montare tablouri & p P p é} ‘N Pdlu (?nlca /]
tablourilor \ AW ,
Emisii in aer-praf N Poluare c;r

Generare deseuri (metalice, nemetalice) \@JUQW/
Zgomot temporar produs de )
echipamentele folosite pentru gaurirea
2 | Montare echipamente acoperisului, si a peretilor pentru
prinderea invertoarelor

Poluare fonica

Emisii in aer-praf Poluare aer

Generare deseuri: de constructie rezultate

. ) ] Poluare sol
din gaurirea si spargerea peretilor

3 Executie traseu pentru Zgomot temporar produs de
pozare cabluri echipamentele folosite pentru gaurirea Poluare fonica
peretilor, acoperisului
Emisii in aer-praf Poluare aer
Generare deseuri de la montare mansoane
4 Montare cabluri de legatura si de derivatie; deseuri de la Poluare sol

cutiile terminale, deseuri cabluri

. . .. Generare deseuri:
Realizarea instalatiei ) C e oo
5 o - Deseuri rezultate din sdpatura Poluare sol

de legare la pamant

- Deseuri metalice

D. Maisuri de reducere a impactului asupra mediului produs in timpul executiei instalatiei
proiectate
1. Deseurile rezultate din lucrarile de montaj vor fi colectate selectiv si predate firmelor
autorizate.
2. Pe parcursul deruldrii lucrarilor pentru reducerea la maxim a prafului in aer , acesta se va
uda iar utilajele folosite se vor manevra cu grija.
3. Pentru reducerea zgomotului se vor folosi pe cat posibil utilaje cat mai silentioase.

Dupa terminarea lucrarilor executantul va reface conform situatiei initiale dupa caz pavajul
sau spatiul verde.
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Instalatiile proiectate nu constituie surse de poluare a solului, aerului sau apei.
Instalatiile proiectate nu sunt nocive, nu produc agenti poluanti pentru sol, aer sau panza
freatica.

Protectia calitafii apei: Procesul tehnologic, specific lucrarilor de «instalar@eme
fotovoltaice nu au impact asupra calitatii apei. y - »

Protectia aerului: Tehnologiile specifice executiei lucrarllor nu condu‘ Ja -‘pc_}luarea
aerului decat in masura in care praful rezultat din sapaturi (dupa caz) r ihtruCétva;\
calitatea acestuia. Pe tot parcursul deruldrii lucrarilor se iau masql;rl l(lu redidrsal la faxim a)\

prafului, atat prin udarea acestuia cét si prin manevrarea cu grija %1 uthajelor ol

Utilajele si mijloacele de transport folosite la executarea lucraril
corespunda din punct de vedere tehnic, pentru a evita poluarea medlulm cunoxe- Lezul/tate din
combustibil. \\\\\ - :://

Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor: Protectia impotriva zgomotului si a
vibratiilor se realizeaza prin folosirea unor scule si utilaje cu grad sporit de silentiozitate,
prevazute cu atenuatoare de vibratii.

Protectia Tmpotriva radiatiilor: Lucrarile din prezenta documentatie nu produc
radiatii.

Protectia solului si subsolului: Nu este cazul.

Protectia ecosistemelor terestre si acvatice: Lucrarile de fatd au un impact minim
asupra ecosistemului terestru. Ecosistemul acvatic nu existd in zona de lucru, deci nu este
afectat.

trebule sa

Protectia agezarilor umane si a altor obiective de interes public: Avand in vedere ca
lucrarile din prezenta documentatie se vor desfasura pe domeniu public nu sunt necesare
masuri suplimentare de protectie. S-au respectat legislatia de protectie a mediului in vigoare,
cat si prevederile normativelor specifice care reglementeaza distantele de protectie fata de sol,
cladiri si alte obiective.

Gospodarirea deseurilor: Ca urmare a lucrarilor de demontare ce vor fi efectuate vor
rezulta o serie de deseuri cum ar fi cabluri/ izolatii ce vor fi scoase din functiune in vederea
valorificarii si dupa caz casdrii acestora.

Gospodarirea substantelor toxice si periculoase: Nu este cazul lucrarilor din prezenta
documentatie.

Lucrari de reconstructie ecologica: Lucrarile din prezenta documentatie nu afecteaza
factorii de mediu.

Prevederi pentru monitorizarea mediului: Lucrdrile ce urmeaza a se executa conform
documentatiei nu necesitd prevederi de monitorizare a mediului:

- Dupa terminarea lucrdrilor terenul va fi adus la starea initiala, pe teren
neramanand materiale care sa degradeze sau sd polueze zona.
- Se vor folosi materiale, echipamente si tehnologii nepoluante care sa conduca
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la folosirea rationala a resurselor de materiale. Alegerea locatiilor pentru
organizarile de santier se vor face astfel incat sa se elimine impactul negativ
asupra asezdrilor umane si ariilor naturale protejate.

Instalatiile proiectate nu produc emisii de poluanti (nu constituie surse de
poluare ale aerului, solului sau apei), nefiind necesare dotari si masuri pentru
controlul emisiilor de poluanti in mediu.

Dupa terminarea lucrarilor de montaj terenul va fi redat destinatiei initiale.
Se va curati terenul de toate materialele rezultate din montaj. La terminarea
lucrarilor se vor reface toate zonele afectate.

Se va respecta regimul deseurilor prin colectarea deseurilor rezultate (inclusiv
a materialelor rezultate din demontari) si dep021tarea _acestora 1n\m\
special amenajate. V.

Prezenta documentatie s-a intocmit in conformitate cu leglslaftra de p otectle a ‘

mediului in vigoare:

OUG nr. 195/2005 - privind protectia mediului, apr% eita he Lege

cu modificarile si completarile ulterioare (OU 1 4/2007

Legea 226/2013) ‘\»\ e

Legea nr. 211/2011 - privind regimul deseurilor; N e R
N . =

Legea 107/1996 — Legea apelor ( modificata si completat\ﬁ‘mL ile nr.

310/2014, nr. 112/2006 si de OU 3/2010

Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurator;

HG 856/2002 — Evidenta gestiunii deseurilor ti lista cuprinzand deseurile,

inclusiv deseurile periculoase si modificatd si completatd de HGR nr.

210/2007;

Hotararea 621/2005 — Privind gestionarea ambalajelor si a deseurilor de

ambalaje.
HG 349/2005 —Privind depozitarea deseurilor.

Sef proiect Proiectant

Ing. George—,\Dalyffel PETRE
\ S

Ing. Teodor Nichiforoiu

T —
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Acest capitol va cuprinde toate elementele necesare cuantificarii val {fce'a' Wor si

contine:

SECTIUNEA V:

Liste cu cantitati de lucrari

a) centralizatorul cheltuielilor, pe obiectiv (formularul F1);
b) centralizatorul cheltuielilor pe categorii de lucrari, pe obiecte (formularul F2);

Ny SAGL =

=N=RG" GROUP

/

Y

c) listele cu cantitatile de lucrdri, pe categorii de lucrari (formularul F3);

d) listele cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari (formularul F4);

e) fisele tehnice ale utilajelor si echipamentelor tehnologice, inclusiv dotari (formularul F5);

f) listele cu cantitdti de lucrari pentru constructii provizorii OS (organizare de santier) (Se poate

utiliza formularul F3.).

NOTA:

Formularele F1-F5, completate cu preturi unitare si valori, devin formulare pentru devizul ofertei si vor fi utilizate pentru intocmirea
situatiilor de lucrari executate, in vederea decontarii.

Sef proiect

\ A -

< v/‘
3 &/
(2 o
CUrE 51\ ;1,.,/

Ing, George{Da',iﬁel PETRE

Proiectant
Ing. Teodor Nichiforoiu
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FORMULAR F5 “ (] MY
\RE
NI
OBIECTIV: Eficientizarea consumului de energie electrici la UAT Comuna Bitréini, Judetul Prahova, prin instalarea de
fotovoltaice. \ NJe

BENEFICIAR: COMUNA BATRANI, JUDETUL PRAHOVA B

PROIECTANT: EAGLE ENERGY GROUP SRL

Denumire: Panouri fotovoltaice monocristaline S00W

Corespondenta propunerii

Nr. Furnizor (denumire, adresa
Specificatii tehnice tehnice cu specificatiile urnizor (denumire, ’
Crt. ’ . ’ telefon, fax)
impuse
0 1 B 3

Parametri tehnici si functionali
1.1 | Puterea nominala: S00W (STC)
1.2 | Eficientd minima: 21,1%

1.3 | Tehnologie Half Cut

1.4 | Numar celule: 132

1.5 | Dimensiuni: 2093 x 1134 x 35 mm
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1.6 | Greutate minima: 25,3 kg

1.7 | Protectie conectori: [P68

1.8 | Temperatura de functionare: -40 °C - +85 °C

1.9 | Tensiunea maxima de sistem: 1500 Vdc

1.10 | Clasa de protectie: 11

1.11 | Incercarea maxima la vant si zipadi: 2400Pa

1.12 | Garantie minimad: 12 ani

1.13 | Garantie de liniaritate parametri: minim 25 ani

|14 Degradarea modulelor incepand cu anul 2 de functionare: maxim

0.55%/an

A

Sef proiect
ng. (ieorg@—Dg;}iel PETR

Proiectant
Ing. Teodor Nichiforoiu

T —
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FORMULAR F5 \ e M

OBIECTIV: Eficientizarea consumului de energie electrici la UAT Comuna Bitrani, Judetul Prahova, prin instalarea de panouri solare

fotovoltaice.
BENEFICIAR: COMUNA BATRANI, JUDETUL PRAHOVA

PROIECTANT: EAGLE ENERGY GROUP SRL

Denumire: Invertor Trifazat 10kW

Corespondenta propunerii

Nr. Furnizor (denumire, adresa
Specificatii tehnice tehnice cu specificatiile urnizor ( ’ >
Crt ’ . ’ telefon, fax)
impuse
0 1 5 3

1 | Parametri tehnici si functionali

1.1 | Puterea nominala: 10.000W

1.2 | Eficientd minima: 98,1%

1.3 | Putere maxima de intrare: 15.000 Wp

1.4 | Tensiune maxim de intrare: 1.100 V

1.5 | Tensiune de operare: 140 V—-980 V

1.6 | Tensiune minima de pornire: 200 V
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1.7 | Numar MPPT-uri: 2

1.8 | Temperatura de functionare: -25 °C - +60 °C

1.9 | Frecventa: 50Hz

1.10 | Factor de protectie: minim IP65

1.11 | Comunicatie: RS485, WLAN, 4G

1.12 | Protectie anti insularizare: Da

1.13 | Protectie la inversarea polaritatii in curent continuu: Da

1.14 | Protectie la supratensiune in curent continuu: Da

1.15 | Protectie la supratensiune in curent alternativ: Da

1.16 | Protectie la supracurent in curent alternativ: Da

1.17 | Protectie la scurtcircuit in curent alternativ: Da

1.18 | Racire: Convectie naturala g_ar.
1.19 | Umiditate: 0% - 100%

1.20 | Garantie minima: 5 ani

1.21 | Altitudine maxima de operare: 4.000 m

P

\ Sef proiect 4 Proiectant
Ing. ‘george-qan‘ | PETRE Ing. Teodor Nichiforoiu
\ ,,\y g &
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FORMULAR F5

P ‘ \

OBIECTIV: Eficientizarea consumului de energie electrici la UAT Comuna Bitrani, Judetul Prahova,;;'iijt‘in"-,insta area:d\e\* panouri solare

fotovoltaice. /s / ’
BENEFICIAR: COMUNA BATRANI, JUDETUL PRAHOVA

PROIECTANT: EAGLE ENERGY GROUP SRL

Denumire: Invertor Trifazat 20kW

Corespondenta propunerii

Nr. Furnizor (denumire, adresa
Specificatii tehnice tehnice cu specificatiile urnizor ( ’ >
Crt ’ . ’ telefon, fax)
impuse
0 1 5 3

1 | Parametri tehnici si functionali
1.1 | Puterea nominala: 20.000W
1.2 | Eficientd minima: 98,1%

1.3 | Putere maxima de intrare: 30.000 Wp

1.4 | Tensiune maxim de intrare: 1.100 V
1.5 | Tensiune de operare: 200 V — 1.000 V
1.6 | Tensiune minima de pornire: 200 V
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1.7 | Numar MPPT-uri: 2 ‘\\\ \ \\ ' \( ) /ﬂ,. I
1.8 | Temperatura de functionare: -25 °C - +60 °C N\ e \ /,:;_j:r Y/ /
1.9 | Frecventa: 50Hz N4
1.10 | Factor de protectie: minim IP66 =

1.11 | Comunicatie: RS485, WLAN, 4G

1.12

Protectie anti insularizare: Da

1.13

Protectie la inversarea polaritatii in curent continuu: Da

1.14

Protectie la supratensiune in curent continuu: Da

1.15

Protectie la supratensiune in curent alternativ: Da

1.16

Protectie la supracurent in curent alternativ: Da

1.17

Récire: racire inteligenta cu aer

1.18

Umiditate: 0% - 100%

1.19

Garantie minima: 5 ani

1.20

Altitudine maxima de operare: 4.000 m

e

\ Sef proiect
Ir\mig. Georgef—D' niel PETR

=

Proiectant
Ing. Teodor Nichiforoiu

T —
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FORMULAR F5

OBIECTIV: Eficientizarea consumului de energie electrici la UAT Comuna Bitrani, Judetul Prahova, prin ill/stalarea dé_\“\pg@uri solare
fotovoltaice. /2 N

BENEFICIAR: COMUNA BATRANI, JUDETUL PRAHOVA

PROIECTANT: EAGLE ENERGY GROUP SRL

Denumire: Invertor Trifazat 30kW

Corespondenta propunerii

Nr. Furnizor (denumire, adresa
Specificatii tehnice tehnice cu specificatiile urnizor ( ’ >
Crt ’ . ’ telefon, fax)
impuse
0 1 5 3

1 | Parametri tehnici si functionali
1.1 | Puterea nominala: 30.000W
1.2 | Eficientd minima: 98,4%

1.3 | Putere maxima de intrare: 45.000 Wp

1.4 | Tensiune maxim de intrare: 1.100 V
1.5 | Tensiune de operare: 200 V — 1.000 V
1.6 | Tensiune minima de pornire: 200 V
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1.7

Numar MPPT-uri: 4

1.8

Temperatura de functionare: -25 °C - +60 °C

1.9

Frecventa: S0Hz

1.10

Factor de protectie: minim IP66

1.11

Comunicatie: RS485, WLAN, 4G

1.12

Protectie anti insularizare: Da

1.13

Protectie la inversarea polaritatii in curent continuu: Da

1.14

Protectie la supratensiune in curent continuu: Da

1.15

Protectie la supratensiune in curent alternativ: Da

1.16

Protectie la supracurent in curent alternativ: Da

1.17

Récire: convectie naturala

1.18

Umiditate: 0% - 100%

1.19

Garantie minima: 5 ani

1.20

Altitudine maxima de operare: 4.000 m

Proiectant
Ing. Teodor Nichiforoiu

T—
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SECTIUNEA VI:

Graficul general de realizare a investitiei publice (formularul F6)

Denumire obiectiv de investitii: « Eficientizarea consumului de energie electrica la UAT Comuna Batrani, Judetul Pr\heva. prm/ins alarea de
S ’/
panouri solare fotovoltaice»

D . Luni
Nr. . enu.mlrea Lunal Luna 2 Luna 3 Luna 4

obiectului/categoriei
crt. Sapt. | Sapt. | Sapt. | Sapt. | Sapt. | Sapt. | Sapt. | Sapt. | Sapt. | Sapt. | Sapt. | Sapt. | Sapt. | Sapt. | Sapt. | Sapt.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

de lucrari

Lucrari de realizare
structura de sustinere

Lucrari de montaj

2 . . X X X
panouri fotovoltaice
Lucrari de montaj
3 | invertoare si tablouri X X
electrice
Lucrari de realizare
4 X X

conexiuni

Lucrari de testare si
punere In functiune

6 Receptia lucrarii X




EAGLE ENERGY GROUP SRL
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. Realizare si depunere

dosar de prosumator

2 Obtinere certificat de
racordare

Proiectant
Ing. Teodor Nichiforoiu

T—
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CAPITOLUL II: B. PARTI DESENATE

Acest capitol cuprinde documentele principalele ale proiectului tehnic de eXchtle pe baza
carora s-au elaborat partile scrise ale acestuia, cuprinzind toate 1nf0rmatnle necesare laborarii
caietului de sarcini si se compun din: 7/ ) NN

Planse generale:

[EO1 — Plan de amplasament

[E02- a — Plan de situatie proiectata — Dispensar
[E02- b — Plan de situatie proiectatd — Sala de dans
IE02- ¢ — Plan de situatie proiectata — Scoala generala

N

\, Sef proiect Proiectant
ng. Geor%e-l?ﬁniel _PETRE ] Ing. Teodor Nichiforoiu
\ ; X " ——
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CAPITOLUL III: C. DETALII DE EXECUTIE

Detaliile de executie sunt parte componenta a prezentului proiect tehnic de executie, respecta
prevederile acestuia si detaliaza solutiile dupa cum urmeaza.

Solutia constructiva pentru obectivul de investii: « Eficientizarea consumului de energie
electrici la UAT Comuna Bitrani, Judetul Prahova, prin instalarea de panouri solare
fotovoltaice»:

1. Componentele Sistemului Fotovoltaic (altele decat cele mentionate i féi;mulare]m\:

o  Structura de Montaj: /

Il (<) N \
o Tip: Structura de montaj pe acoperis tip sarpanta (\?\ | - ( I
o Material: Aluminiu anticoroziv \ \”
o Unghi de inclinare al panourilor: unghiul acoperisului N
o Imbindri: Piesd de imbinare pentru asigurarea stabilitdtii A \\

e Cablu de Conexiune:

o Tip: Cablu solar HIZ2Z2-K, cu izolatie optima pentru conditii exterioare
o Sectiune transversala cabluri: 6 mmp pentru DC, 6 mmp, 10 mmp, 16 mmp pentru AC

2. Instalarea Sistemului:
e Montarea Panourilor Fotovoltaice:

o Panourile fotovoltaice vor fi montate pe acoperisul cladirii.
o Distanta intre randuri de panouri va fi de 0,02 m.

o Conectarea Stringurilor:

o Panourile vor fi conectate in 6 stringuri a cdte 10 panouri.
o Conectarea cablurilor se va face prin conectori MC4, rezistenti la conditii meteo extreme.

o Instalarea Invertoarelor:
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o Invertoarele vor fi instalate intr-o locatie bine ventilata, de preferinta in apropierea tabloului
electric principal.

o Conexiunea intre invertoare si tabloul electric va fi realizata cu cabluri de sectiune
corespunzatoare pentru a minimiza pierderile de putere.

o Sistem de Protectie:

o Fiecare string va fi dotat cu sigurante pentru protectie la scurtcircuit.
o Sistemul va include un dispozitiv de protectie la supratensiune (SPD) pentm a proteja
echipamentele de descarcarile electrice atmosferice. Y — X\

2. Misurarea si Monitorizarea: i /s/

,,'/_f:— -

e  Contor Energetic:

o,

o Instalatie dotatd cu un contor inteligent (pentru a monitorizi, pmduma /coﬂﬁumw de

energie). \ NS ,///
_~
o Posibilitate de conectare la sistemele de monitorizare online (aplicatie per f:ésrﬁa‘rtp%)ne sau

platforma web).
e Sistem de Monitorizare:

o Sistemul de monitorizare va include un modul de comunicatie Wi-Fi pentru transmiterea
datelor.
o Datele vor include parametrii precum puterea produsa, tensiunea si curentul de intrare/iesire.

3. Testare si Punere in Functiune:
o Testarea de Functionare:

o Dupa instalare, se va efectua testarea sistemului pentru a verifica performanta fiecarui panou
si a invertoarelor.
o Seva masura productia de energie sub diferite conditii de iluminare.

e Punerea in Functiune:

o Dupa finalizarea testelor de performanta, sistemul va fi conectat la refeaua electrica si va fi
activat pentru a incepe generarea de energie electrica.
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4. Certificare si Documentatie:

o Toate echipamentele vor fi certificate conform standardelor europene si locale (CE, IEC
61215, IEC 61730).

e Se va intocmi un dosar tehnic care va include documente de conformitate, diagrame de
conexiune, instructiuni de utilizare si mentenanta.

Nota:

Terenul pus la dispozitie pentru realizarea obiectivului de investitii se afld in proprietatea Comunei
Batrani, domeniul public si este liber de sarcini, nu face obiectul unui litigiu in curs de solutionare la
instantele judecdtoresti, nu face obiectul vreunei revendicari potrivit unei legi speciale sau dreptului
comun, nu face obiectul procedurii de expropiere pentru cauza de utilitate publica.

Planse pe specialitati (Detalii de executie):
[E03-a — Plan situatie string-uri — Dispensar

[E03-b — Plan situatie string-uri — Sala de dans
[E03-c — Plan situatie string-uri — Scoala generala
IEO4-a — Plan amplasare structurd — Dispensar
IEO4-b — Plan amplasare structura — Sala de dans
IEO4-c — Plan amplasare structurd — Scoala generala
IE05-a — Detaliu amplasare structura — Dispensar
IE05-b — Detaliu amplasare structura — Sala de dans
IE05-c — Detaliu amplasare structura — Scoala generala
IE06-a — Schema tablou CC — Dispensar

[E06-b — Schema tablou CC — Sala de dans

IE06-c — Schema tablou CC — Scoala generala
[E07-a — Schema monofilara CEF — Dispensar
IE07-b — Schema monofilara CEF — Sala de dans
IE07-c — Schemd monofilara CEF — Scoala generala

B —
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\ Sef proiect Proiectant
I{lg. George—D/an'el;BET Ing. Teodor Nichiforoiu
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Dosar VB2 Nr. 28286 o anigavd b NOV 05
pRIMARIA COMUNEL BATRANT
rF GISTRATURA

Catre, _
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PRIMARIA COMUNEI BATRANI ES) nn - M&——é‘; ;

jud. PRAHOVA, com. BATRANI, sat BATRANI, nr. 174, cod postal 107536

in atentia: domnului Primar STOICA FLORIN NICOLAIE

Referitor la adresa dumneavoastra nr.7979/20.11.2023, inregistrata la Consiliul Judetean
Prahova cu nr. 28286/21.11.2023 prin care solicitati un punct de vedere cu privire la investifia
"EFICIENTIZAREA CONSUMULUI DE ENERGIE ELECTRICA LA UAT BATRANI, JUDETUL
PRAHOVA, PRIN INSTALAREA DE PANOURI FOTOVOLTAICE’, pe imobilul(teren si
constructii) situat in comuna BATRANI, sat BATRANI, T12, CC3, NUMAR CADASTRAL
21680(DISPENSAR UMAN); T 33, CC 20 NUMAR CADASTRAL 21697(SALON DANS); T 36, CC
21 NUMAR CADASTRAL 21931(SCOALA) va comunicdm urmatoarele:

In conformitate cu prevederile art.11, alin.(7), lit.f) din Legea nr.50/1991 privind autorizarea
lucrarilor de constructii, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare, se pot executa fira
autorizatie de construire:

- montarea pe cladiri, anexe gospodaresti si pe sol a sistemelor fotovoltaice pentru
producerea energiei electrice de catre prosumatori asa cum sunt ei definiti la art. 2 lit. x1) din
Legea nr. 220/2008 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei din surse
regenerabile de energie, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare, si/sau a panourilor
solare pentru incélzirea sau prepararea apei calde pentru consumul casnic, cu instiintarea
prealabila a autoritatilor administratiei publice locale si cu respectarea legislatiei in vigoare.
Sistemele fotovoltaice si/sau panourile solare vor fi sustinute de o structura formata din elemente
constructive capabile sa asigure stabilitatea intregului ansamblu si sa preia incarcarile rezultate
din greutatea proprie a acesteia si a panourilor, precum si cele rezultate din actiunea vantului si a

depunerilor de zapada. ’

Totodatd va aducem la cunostintd ca executarea altor lucrari de constructii este permisa
numai pe baza unei autorizatii de construire, emisa in conditiile legii, la solicitarea titularului unui
drept real asupra unui imobil - teren si/sau constructii - identificat prin numar cadastral, in cazul in

care legea nu dispune altfel.
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CATRE,

Consiliul Judetean Prahova ;
. Compartimentul Urbanism si Autorizare in Coiistructii

Alaturat prezentei va inaintam documentatia cu privire la amplasarea proiectului
»Eficientizarea consumulvi de energie electrica la UAT Batrani,judetul Prahova ,prin
instalarea de panouri solare fotovoltaice”pe urmatoarele cladiri situate in comuna Batrani:
-Dispensar uman, identificat prin Extras de Carte Funciara nr.21680;

-Salon de dans,identificat prin prin Extras de Carte Funciara nr.21697;

-Scoala Gimnaziala, identificat prin Extras de Carte Funciara nr.21931

prin care solicitam verificarea acesteia in conformitate cu prevederile art.11,aliniatul 7,litera f

din Legea nr.50/1991 privind autorizarea lucrarilor de constructii,republicata cu modificarile

si completarile ulterioare,se pot se pot executa fara autorizatie de construire:
f) montarea pe cladiri ,anexe gospodaresti si pe sol a sistemelor fotovoltaice pentru
producerea energiei electrice de catre prosumatori asa cum sunt ei deliniti la art.2 litera
x din Legea 220/2008 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei
electrice din surse regenerabile de energie,republicata cu modificarile si completarile
ulterioare,si/sau a panourilor solare pentru incalzirea sau prepararea apei calde pentru
consumul casnic,cu instiintarea prealabila a autoritatilor administratiei publice locale si
cu respectarea legislatiei in vigoare.Sistemele fotovoltaice si/sau sistemele solare vor fi
sustinute de o structura formata din elemente constructive capabile sa asigure
stabilitatea intregului ansamblu si sa preia incarcaturile rezultate din greutatea proprie a
acesteia si a panourilor,precum si cele rezultate din actiunea vantului si a depunerilor

de zapada .

In cazul in care ,lucrarile pe care dorim sa le executam se incadreaza in prevederile
celor mentionate mai sus ,va rugam sa emiteti negatia in baza careia pot fi executate

lucrarile de construire aferente proiectului.

Cu stima,
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